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Denna rapport ar bestalld av E-mission (Kopenhamns kommun, Region Hovedstaden, Malmo stad,
Helsingborgs stad, Oresundskraft och Region Skane). Uppdraget har genomforts av Blekinge Tekniska
Hogskola; Henrik Ny, doktor i hallbarhetsdriven innovation, samt Jonas L66f och Stefan Nilsson bada pa
Miljofordon Syd, vilka har mangariga erfarenheter av arbete med introduktion av miljéfordon och gron

energi.
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Om E-mission

E-mission &r ett EU-finansierat (Interreg) projekt for att sprida kunskap om elfordon hos allménhet,
politiker och naringsliv i Oresundsregionen. Malet ar att fa fler att kora elbil, inte minst de som pendlar
mellan de bada landerna. Medverkande parter ar Képenhamns kommun, Region Hovedstaden, Malmo
stad, Helsingborgs stad, Oresundskraft och Region Skéne.

Om de aktuella delprojekten

| E-mission ingar olika delprojekt, bland annat ett om utveckling av laddinfrastruktur for elfordon i
Oresundregionen och ett om stakeholder network, alltsa natverk for intresserade operatorer/leverantorer
(betallésningar).

Det ar inom dessa delprojekt detta uppdrag och rapport genomférs och tas fram.
Om uppdraget

Uppdraget handlar om att g_é igenom vilka forutsattningar som krévs for att elbilsanvéndare ska kunna
ladda sin bil pa bada sidor Oresund efter modellen HITTA-BOKA-LADDA-BETALA.

I samband med en utredning om laddinfrastruktur som gors av Trivector har E-mission traffat en rad olika
aktorer och diskuterat forutsattningarna for en interaktiv laddkarta for de bada landerna — och gérna dven
for Norge.

Emission har identifierat att det finns ett antal system pa marknaden och en rad olika laddkartor, men inte
nagra heltackande samverkande interaktiva losningar. Emission vill darfor ta reda pa hur de olika
systemen kan samverka sa att anvandaren (=elbilsforarna) upplever det som en samlad interaktiv
laddkarta. Emission inser samtidigt att de vagar som foreslas kan vara paverkade av vilken it-leverantor
som presenterar dem och vilket it-system som forordas.

Uppdragsbeskrivning

- Beskriva och bedéma det system som tagits fram av Logica.
- Beskriva och bedoma det norska systemet Nobil.
- Overgripande beskriva dvriga system pa marknaden (finns bl.a. i befintlig rapport frén Trivector).
- Identifiera problemen 1 dagslédget.
- Foresld och beskriva vad som behdver goras (16sning) for att uppna funktionen hitta-boka-ladda-
betala, dvs.
a. en gemensam laddkarta som innehéller interaktiv data fran samtliga system pa marknaden,
b. identifiering av elbilsdgaren vid bokning, laddning och betalning,
c. smidiga betalstrommar mellan berdrda intressenter.

- Sammanfatta en slutsats som kan ligga till grund for ett genomforande.
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Metod

Utredningen har genomforts genom intervjuer och diskussioner med uppdragsgivare (Emission) och olika
leverantorer kring deras system och funderingar om framtid.

Moten
- 13 december 2012 Oresundkraft/Emission/Norsk elbilsforening (NOBIL) i Helsingborg
- 17 december 2012 Clean Charge i Képenhamn (Dansk organisation/féretag som arbetar med
laddinfrastruktur med koppling till RWE/Hubject). Clean Charge &r ett exempel pa en sa kallad
laddstatsionsoperator.
- 18 december 2012 Logica i Karlskrona

Information om laddinfrastruktur och olika system i form av rapporter, utredningar, presentationer,
powerpoints, PM, hemsidor etc har ocksa studerats. Denna information kommer delvis fran Emission

Utredningen och rapporten har genomférts och sammanstallts genom en samverkan mellan:
- Henrik Ny, Blekinge Tekniska Hogskola
- Jonas L66f, Miljofordon Syd
- Stefan Nilsson, Miljéfordon Syd

Uppdragsgivarens (Emissions) syn och funderingar

Mote 13 december 2012 med Per Lundgren, Oresundskraft och Patrik Lindblom, Region Skane, bada
representanter for projektet Emission. For utredningen: Henrik Ny, Blekinge Tekniska Hogskola och
Jonas L66f Miljofordon Syd.

Emission ar ett EU-finansierat projekt under tre ar som avslutas under 2013. Partners ar Region Skane,
Region Huvudstaden, Képenhamns kommun, Helsingborgs kommun, Oresundskraft, Malmé stad.
Delprojekt inom Emission handlar om: Infrastruktur/betalldsningar, elbilsintroduktion, elbilsrally m.fl.

Avseende infrastruktur vill man inom Emission fa till ett system i norden enligt devisen: “Hitta-Boka-
Ladda-Betala” som &r enkelt, kostnadseffektivt och kan accepteras av olika aktorer med sina
system/undersystem etc. Systemet som efterfragas kallas Central-Hub”. Féljande delar lyfts fram som
viktiga:

- Man ser att det ar viktigt att drift/underhéll/utveckling av ”Central hub” sker oberoende fran
kommersiella intressen (gérna statlig aktor som agare vilket upplevs 6ka forutsattningarna for att
I6sningen ska kunna bli accepterad av alla viktiga aktorer i *ekosystemet’ alternativt na en 16sning
som drivs av ett konsortium dar alla intressenter ar med och att man pa det séttet far det
“neutralt”).

- Man vill koppla ihop intelligenta stolpar i systemet (Ointelligenta stolpar ges lagre prioritet)
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Hitta — Boka — Ladda anses inledningsvis viktigare an betalning. Mojligen att betalning kan ske
separat, alternativt I6ser man bokningsdelen sa far man mer eller mindre betalningen pa kdpet.

Man vill fa fram ett underlag som kan ligga till grund for genomforande av en I6sning i skarpt
lage under 2013. Ett upplagg som kan séljas in till olika intressenter. Ett upplagg som man kan
soka pengar fran EU for att genomfora och att resterande pengar som behdvs fordelas mellan de
olika intressenterna.

Viktigt att fa till en politiskt gangbar l6sning sa att man far med sig alla.

Emission har givit Trivector, Max Hanander i uppdrag att genomfdra en undersokning av olika IT-
system pa marknaden — 1) utifran hur de ser ut, 2) forutsattningar olika aktorer samt 3) andra
system? (dven utifran ett dgarperspektiv (offentligt/privat), funktioner etc.). Emission tycker
darfor det ar lampligt att den nya utredning kring ett IT-system som beskrivs i denna rapport
stdammer av med vad Trivector hittills kommit fram till och utbyter erfarenheter med Max
Hanander for att ta vara pa de erfarenheter som framkommit dar.

System / olika l6sningar identifierade inom Emission och Trivectors utredning:

o Logica

o NOBIL

o ELVIS

o Hubject — RWE, Bosch, Daimler, Siemens m.fl
o Uppladdning.nu

o Plug Surfing

o Clever

o Fortum — Charge & Drive

o E-mobilty — EON, Siemens m.fl.
o Vattenfall

o Better Place

En oversiktlig karta har tagits fram pa hur man inom Emission tror att systemet bor se ut (Bild 1)
med en central hub som skapar forutsattningar for devisen: Hitta-Boka-Ladda-Betala.
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Bild 1: Oversiktlig karta som illustrerar hur Emission ser pé ett fungerande system. Man tror att det kraver tva
granssnitt for utbyte av information mellan & ena sidan: 1) underliggande system som samordnar
laddinfrastrukturen och dess aktérer samt 2) ett granssnitt som mer samordnar kommunikation med andra aktorer
(exempelvis biltillverkare — kommunikation mellan system och alla bilar, foretag med olika tjanster sdsom
GPS/GIS/kartfunktioner med mera) och viktiga tjanster som behdvs for att knyta ihop systemet och infrastrukturen
i ett helhetsperspektiv.

Biltill-
verkare

IT-tjanster: GPS-leverantorer

appar mm kartfunktioner

|

Granssnittinformation dvriga tjanster

Central HUB — plattform fér en sammanhallen och konkurrensutsatt marknad

Clearing/Betalning

Granssnitt management system for laddstolpar

Management
system for
laddstolpar

iii Laddstolpar
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Oversikt: Uppdragsgivarens olika fragestallningar for utredningen:

Baserat pa diskussionen med uppdragsgivaren har olika fragestallningar framkommit som de dnskar fa
svar pa i utredningen.

1.

Nogkrwd

10.

11.

12.

Ar kartan som Emission ritat upp (se bild 1) — éverensstaimmande med verkligheten hur en central
hub bor struktureras? Validera detta!

Ar kartan avseende boxar — hitta, boka, ladda, betala korrekt ritade? Verifiera!

Ointelligenta stolpar/intelligenta stolpar — allihop eller?

Vilka boxar behovs for ett 6vergripande fungerande system pa den nordiska elbilsmarknaden?

Ar det ratt tankt att det behovs ett granssnitt for biltillverkare med flera?

Vem styr granssnitten?

Hur berdrs olika aktdrer av en central hub — simulera olika case (underlag som kan anvéndas for
att fa med och samla olika aktorer kring en enhetlig l6sning)?

Hur ser forutsattningarna ut for NOBILs system att fungera som Central hub och hur kan det
fungera tillsammans med exempelvis Logicas system eller liknande?

Hur ser forutsattningarna ut for Logicas system att fungera som en central hub och hur kan det
fungera med exempelvis NOBILs system?

Hur ser dversiktligt forutsattningarna ut for dvriga system/aktorer med l6sningar att svara mot
upplédgget: ”Hitta- Boka- Ladda och Betala™?

Hur kan/bor ett uppldgg systemmaéssigt se ut for att svara mot: “Hitta-Boka-ladda-Betala” pé basta
tdnkbara satt?

Ar det méjligt att skapa acceptans for ett genomférande med en enhetlig systemlosning — Vilka ar
aktorerna? Politik for att fa alla med pa taget for ett genomférande? Finansiering?

! Med intelligent stolpe avses oftast en laddstolpe som har SIM-kort och kan kommunicera tradlést med internet. P& sa vis
mojliggors uppkoppling mot dvriga aktorer i systemet i olika sorters 'molntjénster’
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Beskrivning och bedomning av det system som tagits fram av Logica
Mote med Logica 18 december 2012

Medverkande:
- Daniel Olbe, Logica, sustainabillity konsult, projektledare, affarsutvecklare.
- Bengt-Ake Claesson, platschef Logica Karlskrona
- Henrik Ny, BTH
- Jonas Lo6f, Miljofordon Syd

E-mobility och systemutveckling inom omradet inklusive betalning/transaktioner &r idag ett hett omrade
for riskkapital. Logica har redan utvecklat system inom omradet och ligger langt fram. De har redan
system inom e-mobility som ar fardigutvecklade (kommersiellt tillgdngliga) och i drift.

Logica har pa uppdrag av bland annat Hollandska staten och i samverkan med tio av elva energibolag i
Holland utvecklat CiMS - Charge point interactive management system. CiMS &r ett hanteringssystem for
laddstolpar med mojlighet till avstamning/managering mellan aktorer (laddstolpoperatérer, eldistributorer
etc), folja floden, identifiering, styra smart grid, visa status pa laddstolparna i systemet (ledig/upptagen/ur
funktion) etc. Systemet hanterar &ven mojlighet till bokning av laddstolpar/laddning. All styrning inom
CiMS och liknande hanterings- eller managementsystem forutsétter intelligenta laddstolpar.

Alla stolpar i Holland ar intelligenta med typ 2 kontakt och &r inkopplade i systemet, merparten i CiMS.
Men andra managementsystem forekommer. Hollandska staten spelar en viktig roll i denna utveckling da
de staller som krav att stolpar ska vara inkopplade i systemet — vilket ger regler for en nationell
infrastruktur.

CiMS ar inget billingsystem — hanterar mer information om vem, vad, hur mycket etc. Systemet kan dock
leverera underlag till billing (hur mycket en viss anvéndare har nyttjat i systemet).

CiMS bygger pa OCPP (Open charging point protocol) som &r ett 6ppet protokoll som reglerar
kommunikationen mellan stolpar och system. Det finns idag ingen standard for denna typ av
kommunikation. OCPP &r darfor ingen standard, dock ansluter sig allt fler aktorer till att anvanda OCPP.
Aktorer som anvander OCPP finns pa www.ocpp.nl.

Logicas CiMS ar ett av flera tillgangliga managementsystem pa marknaden for hantering av laddstolpar.
CiMS &r inte Logicas produkt eller system for central hub.

Logicas system for en tankt central hub heter CIR — Central Interoperability Register. En form av
roaming-system som hanterar kommunikation och reglering mellan olika managementsystem och aktorer.
CIR 1.0 &r utvecklat och i driftsatt i Holland pa uppdrag av Hollandska staten. CIR finns aven i Tyskland
och England och fler lander &r pa gang.

Hollandska staten har specificerat vad for information som ska utbytas och stéller som krav pa samtliga
managementsystem att leva upp till detta. CIR 1.0 har gett erfarenheter som sager att det & en utmaning
att skapa kompabilitet mellan olika system och aktérer. CIR 1.0 har forutsattningar att hantera
(identifiering, hitta, boka, ladda och reglera betalning). CIR 1.0 hanterar idag dock framst utbyte av
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identiteter, eftersom inte alla managementsystem levererar utbytbar information an sa lange. En temporar
l6sning har tillsvidare tagits fram for att tillnandahalla befintliga stolpar for bokning och utbyte av
information om status pa stolpar mm. CIR 2.0 pa gang och har som har som ambition att kunna fa
temporara losningar fullt ut integrerade samt fa clearing/roaming pa plats.

Logica har genomfort en hel del research pa omradet. Detta har syftat till att forsta:
- Marknaden generellt
- Mognaden/statusen pa marknaden - Var man befinner sig
- Vilka de olika aktorerna ar
- Hur det ser ut idag
- Vilka som vill samverka

Logica ar av uppfattningen att merparten aktorer kdnner sig bekvama att diskutera ”en central hub” da
hub-begreppet ar ganska vanligt forekommande inom manga olika omraden. Hub-begreppet ar dessutom
mer neutralt jAmfort med begreppet ’clearing house” som mer associeras med pengartransaktioner.

Varfor behdvs ett centralt system och samverkan enligt Logica?
- Det finns ingen marknad — den maste ta fart. Ett centralt system ger en gemensam plattform och
regler
- Det hander inte spontant idag! — nagot maste goras
- Med en gemensam marknad och plattform skapas 6kat utbud och konkurrens
- Ett centralt system &r nyckeln till enkelhet for elbilsanvandaren

Logica &r vidare av uppfattningen att den stora utmaningen inte &r teknik. Det finns olika tekniska
I6sningar. Det stora problemet ar enligt Logica att det byggs olika 6ar (olika sub-system skapas utan att
det arbetas pa att knyta ihop dem till en fungerande helhet). Det som behover skapas mycket enkelt
beskrivet &r:

1) Tillganglighet for alla elbilsanvandare

2) Utbyte av information av anvandarunderlag for betalning/transaktioner

=>» Marknad dar bade kunder och leverantorer har full tillganglighet

For att na dit behovs en stor portion av styrning/politik. Logica tror pa en central hub som ags och drivs
av ett oberoende konsortium. Logica menar pa att det &r mer viktigt att man tar tag i fragan och skapar
forutsattningar for att fa ihop ett fungerande system, an vilket system som ska valjas. Logica levererar
naturligtvis garna sitt CIR system till en nordisk central hub.

Sammanfattning Logicas system:

Logica CiMS — Logicas Charging Point Management System (CPMA) for hantering av en viss mangd
stolpar

Logica CIR — koppla ihop och utbyta begransat med nodvandig information mellan olika CPMA’s sasom
CiMS, Fortums Charge & Drive, Hubject mfl.
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Beskrivning och bedomning av det norska systemet Nobil.

Mote 13 december 2012 med representant for NOBIL

Medverkande:

Hans Kvissle, norsk elbilsforening
Patrik Lindblom, Region Skane
Per Lundgren, Oresundskraft
Henrik Ny, BTH

Jonas L66f, Miljofordon Syd

NOBIL

Hans Kvissle, fran norsk elbilsforening presenterade och informerade om NOBIL
Bakgrunden till NOBIL &r att norska staten beslutade att satsa mycket pengar (50 miljoner) pa
laddinfrastruktur — och da framfordes fran bl.a. norsk elbilsforening behov av att samla
information om de olika laddstationerna och gora den tillganglig for elbilisterna sa att de skulle
kunna hitta.
NOBIL é&r en stor databas med information om tillgéngliga laddstationer i Norge och
forhoppningsvis dven i évriga nordiska lander (Sverige, Finland och Danmark)
Norsk elbilsforening har fatt i uppdrag att drifta databasen under 2+2 ar = fram till mitten av 2016
Systemet &gs av Transnova/norska staten, som &ven har finansierat utvecklingen — darmed finns
inga kommersiella intressen bakom
For spridning i norden och integrering av laddstationer fran dvriga nordiska lander (Sverige,
Danmark och Finland) ar grunden att utse nationella administratorer for att sakerstalla bade
delaktighet och kvalitetssakring.
Nordiskt projekt pagar dar diskussioner fors med motsvarande foreningar som Norsk
Elbilsforening i de andra landerna. | Sverige ar det Grona Bilister, Danmark: Dansk elbilsallians
och Finland: Aalto universitet. Viktigt att de nationella administratrerna ar oberoende samt har
kannedom om den nationella och nordiska elbilsmarknaden
NOBIL har tagit fram ett ”informationsblad” = standardisering av information om laddstationer =
vilken information som ska rapporteras in om respektive stolpe.
Kvalitetssakring sker &ven genom kommunikation med elbilsanvandarna (de som laddar, anvéander
laddstolparna) som haller systemet uppdaterat
Idag finns 3719 laddstationer i NOBIL varav 69 ar intelligenta.
I Nobil kan man se tillgédngliga laddstationer, vilka som &r lediga/upptagna (forutsatter intelligenta
stolpar)
Hans Kvissle berattade att han jobbat med att fa till en samverkan i norden. 90 % av
diskussionerna har handlat om politik och 10 % om teknik och dvrigt. Alltsa ar politik viktigt for
att fa tillracklig acceptans.
Erfarenheter nordisk samverkan:

o governance - svart att samarbeta pa nordisk niva nar man har olika upplagg och olika

kopplade intressenter
o svart att samarbeta pa statlig niva i Sverige, Norge och Danmark. Olika tankesatt kring hur
mycket staten ska bestamma uppifran.
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o Man ser inget direkt hinder att norska staten ager systemet. Samverkan bér dock

“regionaliseras” genom en administrator i varje land som skriver avtal med transnova.
Nobil ndmnde Grona bilister som en tdnkbar administrator i Sverige.
- Funktion Nobil:

o Hitta: OK - detta vill alla aktorer vara med pa. Nobil bidrar till att géra det mojligt for
elbilisterna att nyttja sina bilar och hitta stolpar

o Bokning: finns ej idag men ska kunna komma nar operattrer tar fram denna tjanst =
systemet ska da kunna formedla bokningen

o Ladda OK (dock ingen identifiering inom NOBIL, men det kan komma)

o Betala: Man formedlar idag kontakt mellan kdpare och séljare men de tar sedan
betalningen mellan sig. Det ska framga hur man ska betala (via VISA, SMS, QR-scanning
for betalning, jamfor biltullar och trangselskattldsningar eller nagot annat)
smatransakationslésningarna ar annu dyra. Nobil har ingen ambition att bygga in
betalningsldsningar, da de inte vill géra nagot som hotar affarsverksamheter. Detta leder
dock till att det blir svart for kommersiella aktorer som vill ha betalt for sin insats att na ut
till en tillrackligt stor marknad.

Sammanfattning NOBILs system:

- Nobil har som ambition att vara ett nordiskt initiativ

- Nobil ar idag i forsta hand en laddningskarta.

- Nu pagar utveckling mot realtidsuppdatering

- Bokning kan ske om stolparna &r ihopkopplade med ndgon form av bokningstjanst i underliggande
system, nagon form av managementsystem. Alltsa finns inte idag nagon aktiv bokningstjanst i
Nobils system. De kan tdnka sig att starka detta likvél, genom att integrera nagon form av
identifiering av elbilsanvéndare i systemet. Identifiering av anvandare ar dock lite ké&nsligt, vilket
gor att den informationen bor avkodas innan den skickas vidare

- Ingen betalning- eller clearing-16sning finns i NOBIL och &r heller inte aktuellt att utveckla.
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Overgripande beskrivning av 6vriga system pa marknaden (finns bl.a. i befintlig
rapport fran Trivector)

Oversikt

Det finns flera olika IT-system for hantering av laddinfrastruktur pa marknaden att analysera. Detta gors
delvis inom ramen for Trivectors rapport som bland annat studerat Logica, NOBIL, ELVIIS, Hubject
(RWE, Bosch, Daimler, Siemens m.fl), Uppladdning.nu, Plug Surfing, Clever, Charge & Drive (Fortum),
E-mobilty (EON, Siemens m.fl.), Vattenfall och Better Place.

Merparten av dessa system paminner om Logicas CiMS avseende syfte och funktionalitet da de har som
uppgift att hantera en viss mangd laddstationer pa ett sa effektivt och enkelt satt som majligt. | denna
utredning gors ingen djupare analys av fler system dven om det ar mojligt att detta behover goras pa sikt.

Ett undantag gors, da manga pekar ut Hubject som ett intressant system inom omradet. Detta dels for att
det &r ett starkt konsortium (Siemens, Bosch, Daimler, BMW, Mercedes m.fl.). Dels for att en dansk
laddstationsoperatér, Clean Charge Denmark, redan har en koppling till detta system da de anvéander sig
av detta system bland annat for clearing av transaktioner mellan olika laddstationsoperat6rer och e-
mobility eller service providers. En fordjupning inom Hubjects system ar darfor aven intressant for att fa
en uppfattning om hur diskussionen kring laddinfrastruktur gar i Danmark. Ett sadant underlag kan vara
bra att ha med sig da Emission ar en samverkan mellan Sverige och Danmark och da en ambition finns
for att fa till en gemensam nordisk samverkan.

Beskrivning av Clean Charge Denmark och deras koppling till Hubject
Mote med Clean Charge Denmark 17 december 2012

Medverkande:
- Nils Dullum, Clean Charge Denmark
- Gustaf Hansson, lkanobank
- Stefan Nilsson, Miljéfordon Syd
- Jonas Lo6f, Miljofordon Syd

Clean Charge Denmark:

- Tror mycket pa AC-laddning (véxelstrom) — sakrare och béttre for batterierna

- Tror inte pa batteriskiftesstationer, sisom Better Place

- Tror inte pa DC (likstrom) — for fa modeller som ska béra kostnaden

- Enligt Clean Charge har produktionen upphért av: Mitsubishi iIMIEV, Citroén C-zero och Peugeot
lon. (Ett tillfalligt produktionsstopp las pa C-zero och lon i augusti 2012. Ingen information om
produktionen har aterupptagits.)

- Anser att hemmaladdning &r viktigt, men framforallt snabbare laddning hemma viktigt — 11 kW
(3-fas 16A). Dessutom fullt mojligt utan storre ingrepp. Anser att styrning (smart laddning) ar
avgorande for att det ska fungera

- Clean Charge har samarbete med bland annat RWE och Mercedes

- RWE - energibolag som producerar energi/el, laddinfrastruktur etc.

- Clean Charges grundsystem bygger pa standard: IEC 61851 — som identifierar att
laddningsanslutningen mellan bil och laddstation ar felfri innan laddning kan paborjas.

Sektionen for ingenjoérsvetenskap
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- CleanCharge produkter har alla kommunikations modul med IEC standard 15118 fran borjan -
vilket ar ett 6ppet protokoll for att styra/uppna smart laddning
- CleanCharge laddstolpar &r ett system dar man kan addera fler tjanster:
o Samlaen hel bilpark
o Se och analysera laddmonster
o Se och analysera kdrmonster
- Drivmedel/energi samt andra tjanster pa samlingsfaktura
- CleanCharge er kompatibel med hela RWE's offentliga natverk av laddstoplar i Europa.
CleanCharge offentliga laddstolpar infrastruktur har: Identifiering, aktivering och Billing
- Over 2000 laddstationer i Europa &r kopplade till RWE’s system - tonvikt i Tyskland (svart att fa
grepp pa om detta ar korrekt, behdver kontrolleras da de sager att systemet ska testas under 2013)
- Samverkan finns med Hubject: Mjukvarudverbyggning som fungerar som ett clearinghouse for
bland annat palitliga transaktioner mellan marknadsaktorer sasom CPO's savéal som EMP's
(Charge Point Operators & E-mobility Providers).
- HUBJECT - &r en emobility service plattform
- Hubject: www.hubject.com
- HUBJECT en samverkan mellan Daimler, Siemens, Bosch, BMW, Mercedes m.fl.

- Kunder for Clean Charge:
o Fleet
o Mobility service/car sharing
o Private
- Clean Charge
o Laddinfrastrukturlsningar till Taxi
o 34 laddstationer i Kdpenhamn kommun

- Clean Charges tankar om OCPP (Open charging point protocol) och Logicas system
o OCPP ér ett forsok till standard av kommunikation mellan laddstolpar och
managementsystem
o OCPP och Logicas system har fokus pa:
* Minimalt med funktioner
=  Maximalt fundament fér gemensam plattform/samverkan
= Oppen plattform — plattformsdrivet
o HUBJECT — mer teknik- och funktionsdrivet bland annat utifran produktion av energi,
fordon etc.

Sektionen for ingenjoérsvetenskap
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Huvudproblem i dagsldget — baserat pa systemoverblicken ovan

Lage idag
- Utbyggnaden av infrastruktur for laddning av elfordon drivs inte baserat pa kommersiella
incitament i perspektivet att kunna gora vinst — mer manga som vill vara med och testa/PR (detta
ger i dagslaget ingen sammanhallen struktur). Man ser dock pa sikt att detta kan vara nagot.

- Ingen tar betalt idag — framst pa grund av dyra I6sningar (traditionella kortsystem som
VISA/Mastercard etc, SMS etc.)

- Forr eller senare vill nagon ha betalt = grunden for en marknad = for att marknaden ska kunna
reglera nagot behdvs nagon form av intaktsmojligheter/kostnadstackning

- Utan intaktsmojligheter och samverkan/regler/standarder sa kommer inte detta att fungera i
langden.

- Olika vagval — samverkan som I6sning (bade karta och kompass) for att skapa en fungerande och
vaxande marknad alternativt att alla mer eller mindre fortsatter att springa (utan karta och
kompass) at olika hall.

Det rimliga &r att tro att vagvalet samverkan ger storsta forutsattningar att lyckas. Det &r samtidigt inte det
enklaste vagvalet. En annan fraga ar vad behover man samverka kring? Det kraver att man tar upp
diskussionen mellan olika aktorer och att man kan skapa acceptans for och komma 6verens om ett antal
grundregler (minsta gemensamma namnare).

Det finns inte idag en fungerande marknad avseende elfordon, laddinfrastruktur for elfordon samt dar
tillhérande tjanster. Detta gor att &ven om det finns manga potentiellt bra I6sningar sa har dess aktorer
svart att fa verksamheten att ga ihop sig utan en fungerande marknad.

Idag finns ingen 6vergripande standard nar det galler system for hantering av laddinfrastruktur och dér
tillhérande tjanster. Detta innebar att valdigt manga aktorer utvecklar egna system och losningar som allt
som oftast inte &r sarskilt kompatibla med varandra. Nar det finns manga system och ldsningar utan direkt
samverkan uppstar 6ar av olika losningar i stallet for en sammanhallen infrastruktur. Detta innebér att det
blir svart for elbilsanvandaren som behover halla reda pa manga olika lsningar och vilka system som
galler for de olika enheterna i infrastrukturen som han/hon behdver na i sin vardag. Detta ger dven en
osakerhet som gor att anvandaren snarare tvekar och ser hinder an gar fran ord till handling genom att
investera i ett elfordon.

Situationen med en sub-optimerad okordinerad marknad forstarker situationen att det ar svart for de olika
kommersiella aktorerna med olika produkter och tjanster inom omradet att fa tillrackliga volymer for att
fa sitt affarscase att ga ihop.

Bada dessa delar riskerar utan samverkan/styrning (en 6kad standardisering) géra att marknaden med en
vaxande och fungerande introduktion av elfordon och laddinfrastruktur och dar till hérande tjanster inte
tar fart.
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Samordning - Central hub

Alla aktorer med flera laddstolpar behéver nagon form av system for att hantera dessa = nagon form av
managementsystem. Att fa alla aktorer med olika losningar att acceptera en och samma losning pa
managementniva torde vara en orimlig ansats. Da maste man forst och framst kunna hitta ett system som
ska forordas bland manga olika konkurrenters. Sedan maste man ocksa dvertyga marknadsaktorerna att
anvanda det. For att na detta kravs formodligen nastan en lagstiftning. Att en lagstiftning ska komma till
for detta bedoms som orimligt kanske framst for att endast ett system ger en situation utan nagon som
helst konkurrens i managementledet.

Losningen och utmaningen ligger mer 1 att se dver mojligheten till att hitta en ’standard” for
kommunikationen mellan olika system (managementsystem) och samverkan mellan aktérer med olika
system och tjanster. En central hub som knyter ihop olika 16sningar som lever upp till devisen “Hitta —
Boka — Ladda — Betala” for att ge bade leverantdrer och kunder tillgang till hela
marknaden/infrastrukturen ar darfoér férmodligen helt avgorande.

Egentligen &r det mer rimligt att prata i termer av:

“Hitta” — utbyte av information om lokalisering av laddstolpar mellan olika system pa
managementniva —> att alla far tillgéng till hela infrastrukturen - en karta med samtliga
stolpar/stationer

- ”Identifiering av anvédndare i systemet” — utbyte av information om anvéndare i systemet vilket
ger underlag for att alla anvindare ska ha access till hela infrastrukturen = ”Boka” och ”Ladda”

- ”Clearing/betalning mellan olika aktdrer” — ger underlag for métning av hur mycket olika
anvandare forbrukar i1 systemet och dirmed ska betala samt vilka leverantorer som ska ha betalt.
Det dr ingenting som siger att en enhetlig betallosning behover integreras i systemet, utan kan ske
pa olika sitt.

Da det dr ménga aktorer sé dr viljorna manga kring hur en ”gemensam” systemlosning ska se ut och
fungera. Det finns manga olika l6sningar och erfarenheter for att synka ihop den tekniska delen. En stor
utmaning ligger ocksa i att fa de olika aktorerna att samverka och komma Gverens om minsta
gemensamma namnare — det politiska spelet. Avseende den tekniska delen &r det anda rimligt att tro att
det ar viktigt att avgréansa sig till minsta gemensamma namnare — snarare an att forsdka utveckla en
l6sning som ska innehalla allt och lite till. Regler for minsta gemensamma namnare behover faststallas —
vad for information ska utbytas, pa vilket satt etc, sa att alla kan anpassa kommunikationen i
underliggande system efter givna forutsattningar.

Vidare verkar det finnas en misstro till olika system som dgs och drivs av aktérer med kommersiella
intressen. Manga lever i uppfattningen att detta ger onddigt hoga kostnader, eftersom nagon ska tjana
pengar. Denna misstro minskar om det &r ett offentligt &gande eller intresse i botten.

Vill man dock ha en fungerande marknad och att man ténker sig detta i ett marknadsekonomiskt
perspektiv sa bygger den mycket pa att det finns just intaktsmojligheter — mojlighet att tjana pengar for
olika aktorer. En annan viktig aspekt &r att produkter och tjanster inte alls behdver vara billigare om det ar
offentligt agande i stallet for kommersiella intressen i basen. Da kan viss konkurrens saknas, nagot som
driver foretag att hela tiden sanka kostnader. Darfor ar det viktigt att man analyserar vad man vill uppna,
tydliggor ambitionsniva och hittar en anpassad 16sning kopplat till detta.
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Det finns en syn om att det inte skulle behdvas en publik infrastruktur eller att det atminstone inte behovs
nagon direkt samordning av en publik infrastruktur da merparten av laddningen kommer att ske i hemmet.
Ar detta sant sa faller behovet av en central hub. Mycket av radslan att investera i elfordon idag ar dock
kopplad till fragor som “Var kan jag tanka min elbil? och ”Hur kan jag forlinga rickvidden p& min
elbil?”. Mycket tyder darfor pa att publika stationer behovs for att fa fler att komma 6ver radslan kring
rackvidd och tankning. Kunder som bara behover ”tanka” hemma ar fa dd merparten av bildgare har ett
behov att ta sig i storre eller mindre utstrackning utanfor omradet eller rackvidden som &r mojlig genom
laddning i hemmet. Detta innebar att man inte kan bortse ifran behovet av en samordnad/standardiserad
publik laddinfrastruktur. Genom att bygga en gemensam plattform, en central hub, sa kan anvandaren fa
tillgang till manga olika tjanster som dessutom konkurrensutsétts pa en 6ppen och fungerande marknad.

| resten av denna rapport har vi tittat narmre pa tva aktorer med tankbara system; NOBIL och Logica och
analyserat huruvida de kan tjdna som central hub, &ven hur en central hub bor struktureras, identifierat
viktiga aktorer som behdvs for att tillracklig acceptans ska kunna uppnas for ett genomférande samt
sammanstallt slutsatser kring hur en central hub kan uppnas avseende ett genomforande i verkligheten.

Beskrivning av central hub och olika case

| detta stycke ges en dversikt 6ver vad som menas med en central hub och ingaende delar enligt devisen:
Hitta — Boka — Ladda - Betala. Har presenteras dven nagra case avseende hur kunder och leverantorer
paverkas om en central entral hub finns, om ingen central hub finns — samt hur Logicas och Nobils system
uppfyller kriterierna for att kunna tjdna som en central hub enligt devisen: Hitta — Boka — Ladda — Betala.

Ursprunglig karta med central hub enligt uppdragsgivaren Emission

Vid diskussionen med Emission den 13 december sa framkom vissa grundlaggande forutsattningar.
Emission vill genom utredningen fa svar pa hur en samordnad infrastruktur genom en central hub ska se
ut och fungera. FOr att kunna validera tankt karta behévs information om vad foér funktion som man vill
att den centrala huben ska leva upp till.

Nedan listas lite avgransningar/vagval som paverkar utformning av en fungerande central hub pa den
nordiska marknaden:

- Intelligenta stolpar ar en forutséittning
Ska systemet hantera bade ointelligenta och intelligenta stolpar? Det ena behdver inte utesluta det
andra, men man ténker sig att systemet och infrastrukturen i framtiden i forsta hand handlar om
intelligenta stolpar, vilket blir &n tydligare dd man onskar funktioner som kraver
realtidskommunikation (ex. bokning och laddning i kombination med identifiering och métning
etc.). Darav behover systemet anpassas for att kunna hantera intelligenta stolpar.

- Publika laddstolpar
Systemet ska kunna hantera alla publika laddstationer. Genom regler/styrning kan aven sa kallade
semi-publika laddstationer integreras i systemet. Det senare ar stolpar som under vissa tider &r
forbokade for vissa anvandare och pa 6vrig tid 6ppet for 6vriga anvandare.
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Grundlaggande syfte med en central hub ar:

- att knyta ihop marknaden/infrastrukturen for laddinfrastruktur och dér tillhdrande tjdnster i hela
Norden

- att ge anvindare och leverantorer access till hela infrastrukturen inte bara en delmingd
(hitta, boka, ladda, betala)

- att skapa en storre marknad/underlag for fler och olika tjénster och produkter

- att driva pa for storre utbud av tjanster och produkter

- att 6ka konkurrensen och driva kostnadsbilden nedét

- att skapa enhetlig identifiering

- att skapa enhetlig laddning

- att gora det enkelt, funktionellt och mer 16nsamt och kostnadseffektivt for bade elbilsanvéndare
och leverantdrer avseende tjanster inom elfordon och laddinfrastruktur.

For att n& detta behover:

- marknadsaktorerna identifieras och bjudas in i en oberoende samverkan

- ett win-win upplagg maéjliggoras genom skapande av en fungerande och vaxande marknad utifran
givna grundregler (minsta gemensamma namnare)

- Regler / standarder behover faststallas och accepteras

- Finansiering behover sékerstallas for drift av central hub/konsortium/samverkan

Emission tror att en tankt central hub ser ut enligt bild 2 (samma som bild 1). Detta innebéar en central hub
som i forsta hand ska kunna leva upp till devisen: Hitta-Boka-Ladda. Betalning ser man mdojligheter att
kunna vinta med. Utifran detta sd behdvs “boxarna”: Hitta och identifiera. Betalningsdelen &r dock
utritad i bilden for att man 6nskar att behovet av en sadan funktion undersoks.
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Bild 2: Oversiktlig grundillustration av tankt central hub med granssnitt, uppritad baserad p& information frén Per
Lundgren och Patrik Lindblom, representanter for Emission.

Biltill- IT-tjanster:
verkare apparmm

GPS-leverantorer

kartfunktioner

|

Granssnittinformation dvriga tjanster

Central HUB — plattform fér en sammanhallen och konkurrensutsatt marknad

Clearing/Betalning

Granssnitt management system for laddstolpar

Management

_ system for
Logica laddstolpar
- iii Laddstolpar

Uppdaterad karta for central hub

Baserat pa uppdragsgivarens uppritade karta har utredningen studerat huruvida den svarar fullt ut for att
leva upp till dnskad devis: Hitta-Boka-Ladda-Betala i kombination med att hur en central hub ska kunna
knyta ihop infrastrukturen till en helhet.

Foljande gréanssnitt anses definitivt behovas:

1. Ett mellan central hub och laddinfrastruktur (olika managementsystem, ej direkt med enskilda
stolpar),

2. Ett for utbyte av nddvéndig information mellan central hub och olika fordon.

3. Utover de tva forstnimnda grénssnitten beddms dven ett for olika web-services behovas.
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Mojligen att dven ett fjarde kan komma att behdvas for att reglera clearing-delen som knyter ihop alla
leverantdrer och anvandare samt alla tjanster utifran specificerade regler (kortfattat: vem som ska
betala respektive fa betalt respektive hur mycket). Mojligen att detta kan integreras i de tre andra
granssnitten. Detta granssnitt ritas darav tillsvidare inte ut pa systemkartan i kommande illustrationer.

Vill man knyta ihop infrastrukturen fullt ut till en helhet och dess aktorer for att kunna gora affarer ar det
dessutom rimligt att utga fran att det behdvs en clearing-funktion som ger underlag for transaktioner
mellan leverantorer samt for att reglera vad anvéndarna ska betala i systemet. Dock kan man diskutera
huruvida en specifik betalningslosning behdver integreras i den centrala huben. Men summa summarum

bedoms alltsa boxen ”Clearing” behdvas.

Med dessa tillagg sa tror vi att en central hub ser ut enligt bild 3.

Bild 3. Uppdaterad karta for central hub

Biltill-
verkare

bilpooler, appar, kartfunktioner, ruttplanering etc.

Service providers
Losningar/tjanster: webbkoll f6r anvandare, fleet,

Granssnittinformationsutbyte fordon

Granssnitt webservices

Hitta
"Karta”
Roaming

Positionering |
status: ledig, |
upptagen, ur \
funktion mm

VK

Clearing
"Betalning”
Roaming av aktiviteter
i systemet 2 métning
& sammanstéllning av
transaktionsunderlag
mellan aktérer och
anvandare 2
férdelning av resurser
i systemet

Management
system for
laddstolpar

Laddstolpar
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Hur berors olika aktorer av en central hub?

Med en central hub som kombinerar ”Hitta” — ”Identifiering” — ”Clearing/Betalning skapas en plattform
for en sammanhallen och konkurrensutsatt marknad med infrastruktur och tillndrande tjanster. En
infrastruktur som bade anvéandare och leverantorer har full access till. Detta illustreras i bild 4. Vidare kan
ségas att en central hub:

- gor att anvandare nar hela infrastrukturen och alla tjanster = ger tillgang till allt man énskar och
mojlighet att fa allt genom en leverantor/allt pa en faktura etc.

- ger anvandarna mojlighet till storre utbud av olika tjanster och produkter

- ger storre konkurrens mellan olika tjanster vilket driver kostnadsbilden nedat for anvandarna

- gor att leverantorer nar en storre marknad/ett storre kundunderlag = stérre intaktsmojligheter

- gor det mer intressant for leverantorer att utveckla fler tjanster som bade kan integreras och
kombineras da infrastrukturen finns = okat intresse fran anvandare - fler som investerar i
elfordon - marknaden vaxer

- ger genom clearingdelen leveranttrer underlag att samverka med andra leverantorer och fordela
intakter

- genom samverkan ges skalfordelar avseende drift och support av systemet — en enhetlig i stallet
for att varje enskilt system/l6sning behdver en egen.

- innebér sammanfattningsvis for anvandarna: Enkelt — palitligt — tryggt - stort utbud av tjanster —
konkurrensutsatt marknad - plattform for en fungerande marknad — driver kostnader nedat
(kostnadseffektivt)

- innebér sammanfattningsvis for leverantorer: Far tillgang till hela marknaden — majlighet for nya
och kombinerade tjanster — 6kat underlag for intakter och att fa affarerna att ga ihop.

(Jamfor detta med att alla i princip behdver bygga och skapa infrastrukturen sjélva for de delar
man onskar tillhandahalla tjanster = litet underlag — dyra investeringar = svart att fa ihop
affarerna)

Sektionen for ingenjoérsvetenskap
Blekinge Tekniska Hogskola, Postadress: J3, 371 79 Karlskrona, Telefon: 0455-38 50 00

20



Bild 4 Central hub knyter ihop anvandare och leverantorer till en sammanhallande infrastruktur som bada sidor
har full access till.

Central HUB
— plattform for en
sammanhallen infrastruktur
och konkurrensutsatt marknad
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Hur berors olika aktorer av att en central hub inte finns?

Utan en central hub sa drivs utvecklingen av olika aktorer utan krav pa samordning. Detta innebér att
risken okar for att det bildas 6ar av laddstationer med olika upplégg/system nér alla bygger stolpar utan
samordning. Vill man ta sig mellan 6arna blir det ganska svart eftersom det finns inga “broar” — inga
gemensamma regler for samverkan eller kompatibilitet. Detta innebér att alla — bade anvandare och
leverantorer — behdver sjalva ha kontakt med alla. Detta illustreras i bild 5. Vidare kan sdgas att utan en
central hub:

ges ingen grund for en gemensam marknad vilket ger daligt underlag fér nya produkter och
tjanster och darav fa aktorer som ser intresse att driva utvecklingen

behover alla leverantorer utveckla sina egna delar, vilket rimligtvis &r ganska dyrt, speciellt nér
marknaden ar begransad (utan sammanhallen infrastruktur/plattform).

riskerar manga investeringar i hogre grad att bli vardelosa pa sikt vid forandringar i
“regler”/standarder for bade teknik och utbyte av information/kommunikation, d4 de i grunden
inte &r framtidssakrade.

ges forutséttningar till minga olika system utan samordning vilket innebér laga mojligheter till
konkurrens — vilket driver kostnadsbilden uppat

finns inga gemensamma regler for identifiering, laddning mm. Inget underlag for ett enhetligt -
hitta, boka, ladda, betala

finns ingen enhetlig identifiering, innebér att varje system/aktor maste satsa pa sitt eget system
som kan jamstallas med nar gasinfrastrukturen byggdes upp — dar varje mack inledningsvis i
princip hade sitt eget kortsystem och regler utan samordning. Det gjorde en begrénsad
infrastruktur mindre tillganglig, det blev krangligt for gashilsagaren. Idag har man inom
gasbranschen enats om ett mer gemensamt kortsystem, vilket gor det enklare for gasbilsagaren.
Dock &r motsvarande kortsystem eller motsvarande betalningslésningar inte att foredra for
laddinfrastruktur for elfordon, da det ar valdigt sma transaktioner per laddning — vilket ger hoga
kostnader per laddning enbart for sjalva transaktionen/administrationen.

gor att betalning sker pé olika sétt samt oftast per laddning till varje enskild aktor

driver inte pa for 6kat utbud av tjanster och produkter

innebdr sammanfattningsvis for anvindarna: Krangligt — Kostnadsdrivande — 14gt
marknadsintrese, 1agt utbud av tjanster , svart att kombinera olika tjanster, varje tjanst/kop
behover betalas individuellt — risk for fordrojning av en marknadsintroduktion — risk att
marknaden inte tar fart alls

innebdr sammanfattningsvis for leverantorer: Svart att nd ndgon storre marknad, kundunderlaget
behover individuellt byggas upp utan samordning, Alla tjdnster betalas enskilt och oftast per
koptillfalle vilket ger mycket transaktioner/administration vilket kostar resurser.
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Bild 5 Utan central hub sa drivs utvecklingen av olika aktorer utan krav pa samordning. Detta innebér att alla —

bade kunder och leverantorer — behover sjalva ha kontakt med alla.

Utan central hub — leverantorer och anvandare
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NOBIL som central hub

NOBIL har idag ”boxen” — Hitta. En funktion/databas som bade kan ta emot och leverera
information 6ver olika laddstolpar i systemet; dgare av stolpe, kontaktuppgifter, information om
laddning/teknik, samt lokalisering/positionering.

Kan liknas vid en karta som formedlar information om och var de olika laddstolparna i systemet &r
lokaliserade.

Sa tillvida att stolparna ar intelligenta kan dven realtidsinformation om status kommuniceras inom
NOBIL; om laddstationen ar ledig/upptagen/ur funktion.

NOBIL ir en formedlare som ger information till kunder vad olika leverantdrer har for laddstolpar
och var dessa kan finnas.

Leverantorer kan dven ladda hem informationen som finns i NOBILs databas och ladda in i en
gps-tjdnst.

NOBIL efterstravar inte och vill inte vara kittet mellan kunder och leverantdrer kopplat till
affarsuppgorelser sdsom bokning, betalning, clearing etc. Detta eftersom det anses vara att trampa
in lite pa kénslig mark. NOBIL menar att det &r for mycket politik for att enas om regler for utbyte
av information avseende identifiering och betalning/clearing. NOBIL satsar 1 forsta hand pé att
vara en karta som samlar alla laddstolpar med bra och viktig information.

Utan identifiering eller clearingfunktion kan NOBIL idagslaget mer liknas vid en
“nummerupplysning” som kunder/leverantdrer kan kontakta for att fa information om olika
stolpar; att dem finns, var dem finns (lokalisering) och om de ér tillgangliga (det senare géller
enbart intelligenta stolpar i systemet, dar realtidsinformation kan utbytas). Darefter far kunden
sjalv med hjélp av informationen ta kontakt med respektive stolpe (aktor) for att kopa ladda/kdpa
el till sin bil.

NOBIL funderar att pa sikt utoka med identifiering men har inga ambitioner att integrera
clearing/betalning. En funktion for identifiering av kunder i systemet syftar bland annat som
underlag for exempelvis bokning av laddstationer. Men det &r fortfarande ett upplagg dar NOBIL
ar en formedlingscentral snarare &n en affarsplattform déar affarer skapas, underlattas och
utvecklas.

NOBIL ér ett bra initiativ for att ge kunderna information om var de kan ladda.

NOBIL ér ett bra initiativ som visar pa utvecklingen inom laddinfrastruktur — att antalet
laddstationer successivt 6kar och dess lokalisering.

Det dr positivt med statligt 4gande som borgar for ett oberoende utan kommersiella intressen. En
neutral 16sning &r littare att skapa acceptans kring.

Med nuvarande ambitioner sa &r NOBIL inte ett initiativ for att synka ihop olika aktdrer till en
gemensam marknad/infrastruktur med regler (minsta gemensamma ndmnare) — utan var och en
fortsatter med sina system och betallsningar.

NOBIL ger information om hela laddinfrastrukturen, men inte automatisk access. Uppfyller i
dagslaget “hitta” 1 visionen om “hitta, boka, ladda, betala”

NOBIL kanns i dagslaget mer som en informationsleverantdr till en central hub samt mellan olika
aktorer och underliggande system. Ej utvecklat for att vara Kittet som styr upp och samlar
marknaden. For att nd detta bedoms hela visionen “hitta, boka, ladda, betala” behovas.

NOBIL har samlat information dven om ointelligenta stolpar, vilket kan vara av intresse for att
visa pa hela infrastrukturen. Ointelligenta stolpar saknar dock formagan att kommunicera — vilket
gor att de inte fungerar 1 en realtidsstyrd och interaktiv infrastruktur vilket behdvs om man vill fa
till en central hub "Hitta — Boka — Ladda — Betala”. Men genom att ha vetskap om dess existens,
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lokalisering och édgare kan kanske ”intelligens-uppgradering” av ointelligenta stolpar komma att
ske 1 framtiden?

Logica’s CIR som en central hub

LOGICAs system CIR (Central Interoperability Register) ar utvecklat och avsett for att knyta ihop
olika managementsystem for laddinfrastrukturhantering och olika aktorer till en gemensam
plattform.

Deras CIR 1.0 ar infort och i drift i Holland och i fler lander, bland annat i Tyskland, samt pa gang
I Norden. Systemet utvecklas kontinuerligt och i deras CIR 2.0 (som ér klar) finns allt for att
uppfylla visionen: ”Hitta” - ”Identifiering” - Clearing /Betalning som underlag for en gemensam
och fungerande marknad

Detta innebér att Logicas CIR kan tjana som grundsystem for den centrala hub som man vill ska
komma pa plats

Noterbart: {for att en central hub ska fungera behover regler efterlevas av underliggande
management system. Baserat pa erfarenheter 1 Holland sa kan slutsatsen dras att &ven om man har
bestamt regler sé tar det ett tag (6vergéngstid) innan allt &r pa plats och fungerar. Darfor kan det
vara bra att bestimma vad som ska regleras av en central hub fran borjan men borja stegvis — del
for del.

NOBILs information om laddstolpar kan integreras i Logicas system om sd dnskas. Information
om intelligenta stolpar kan dven himtas automatiskt (roaming) fran underliggande
managementsystem som knyter ihop hanteringen av flertalet laddstationer.

OBS: Enskilda laddstolpar kan inte kopplas direkt till Logicas CIR.
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Forslag och beskrivning av vad som behover goras (I6sning) for att uppna
funktionen hitta-boka-ladda-betala

| uppdraget ingar att studera upplagg/inférande av ett gemensamt system avseende interaktiv data om
lokalisering av samtliga laddstolpar i systemet fran samtliga system pd marknaden, som kan identifiera
anvandarna i systemet (elbilsanvandarna) vid bokning, laddning och betalning samt som kan hantera
smidiga betalstrommar mellan berérda intressenter (clearing).

Var bedémning ar att det behdvs en central hub for att skapa en sammanhallande och interaktiv
infrastruktur for laddning och anvéndning av elfordon. Det finns olika managementsystem for hantering
av laddinfrastruktur, dar vissa har forutsattningar att leva upp till devisen: Hitta-Boka-Ladda-Betala.
Exempel som kan vara aktuella &r Logicas CiMS, Hubject och férmodligen nagra till.

Vi bedomer det dock inte realistiskt att vélja ett av dessa system pa managementniva och forsoka enas
kring detta, da konsekvensen skulle vara att alla maste inordna hantering av sina laddstolpar i detta
system. Vi har svart att se att varsta konkurrenter kan enas om att anvanda den andres system. Darfor tror
vi mer pa en central-hub som en dverbyggnad ovanpa existerande och framtida management system. Da
kan alla aktorer ha kvar sina ’babys’, men att man dnda samverkar sa att alla ges access till infrastrukturen
genom att ett regelstyrt utbyte sker av viktig information.

Det senare ar ocksa en utmaning att ena olika aktorer i en samverkan, men vi bedomer att intresset for att
gora hallbara affarer vager 6ver och darfor ar det rimligt att fa ihop erforderlig samverkan.

Vi tror pa ett upplagg dar man utgar fran att skapa en gemensam plattform med fokus pa minsta
gemensamma ndmnare. En central hub har forutsittningar att komma pa plats med “Hitta” —
”Identifiering” och ”Clearing/betalning”. Alla tre delarna bygger pa roaming mellan underliggande
managementsystem som hanterar olika mangder av laddstolpar/laddinfrastruktur.

Genom den centrala huben s& knyts samtliga leverantorer och anvéandare ihop oavsett i vilket
underliggande system de egentligen hor hemma. Den centrala huben ger pa detta vis samtliga leverantorer
och anvandare full access till hela infrastrukturen = en gemensam marknad. Detta gor att anvandare pa ett
enkelt satt kan anvanda samtliga enheter (laddstolpar) i laddinfrastrukturen och med mojlighet att fa all
anvandning samlad exempelvis pa en faktura i manaden. Alla leverantorer far pa detta vis tillgang till alla
elfordon och elfordonsanvéndare som underlag for sina produkter och tjanster.

Vi tror att en central hub med granssnitt ser ut enligt bild 6 (samma som bild 3) nedan.
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Bild 6. En central hub med granssnitt

Biltill- Service providers

Coihia Losningar/tjanster: webbkoll for anvandare, fleet,

bilpooler, appar, kartfunktioner, ruttplanering etc.

Granssnittinformationsutbyte fordon Granssnitt webservices

VK

Central HUB — plattform fér en sammanhallen och konkurrensutsatt marknad

Clearing
"Betalning”
Roaming av aktiviteter
i systemet = métning

& sammanstillning av
transaktionsunderlag
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i systemet

Y

Granssnitt utbyte information management system for laddstolpar

Management
Logica system for
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Vi tror att bild 7 (samma som bild 4). illustrerar mgjligheten med en sammanhallen central hub sett
utifran bade anvandar- och leverantorsperspektiv.

Bild 7. En sammanhallen central hub sett utifran bade anvandar- och leverantorsperspektiv.

Leverantorer: 5
e Anvandare:
Laddstations Central HUB y
operatorer, ~ nlattonmn foren Enskilt fordon, fleet,
Elhandelsbolag, p . . bilpool m.fl. som vill
Service providers sammanhallen infrastruktur £4 sitt
m.fl. med tjanster och konkurrensutsatt marknad elbilsanvandande
som de vill saljatill sa enkelt,
samanga funktionellt och
anvi-in'(‘i‘:-:'re som Betala kostnadsgf.f.ektlvt
mojligt. som mojligt.
Gre regler for utbyte av information Genom ett IDinagon del av systemet sa
(granssnitt for laddinfrastruktur, fordon och anvandaren genom en central hub access till
webservices) mellan olika system och aktorer i en hela systemet (infrastruktur med olika
central hub far leverantérer access med sina tjiénster) pa ett enhetligt satt
tjanster till hela marknaden (samtliga anvandare
samten sammanhallen infrastruktur).

Vi bedémer NOBILs analys vara korrekt i att det ar en tuff utmaning att fa alla aktorer med i en
samverkan fér en sammanhallen infrastruktur. De har borjat med att skapa samverkan kring funktionen
“Hitta” enheter/laddstationer i infrastrukturen. Aven om NOBIL pa sikt har funderingar att infora
funktionen ”Identifiering” sa har man ansett det utifran politiska skal for tufft att fa till en funktion
avseende bade Identifiering” och ”Clearing/Betalning” dar bade utbyte av information och samordning
mojliggors aktivt via systemet (“centrala huben”). De anser att det ar tillrackligt att tillhandahalla
informationen om stolpar och aktorer i systemet, dar alla kontakter dem sinsemellan far de skota sjélva.

Vi bedémer samtidigt behovet som stort for en gemensam plattform som kan skapa ndédvéndiga
forutsattningar for en sammanhallen infrastruktur som bade leverantorer och anvandare har full access
till. Argument som stoder detta ar att ytterst fa aktorer, kanske rent av inga aktorer, far affarerna att ga
ihop idag. Samtidigt ser fortfarande manga anvéandare hinder i att det ar krangligt, olika lésningar pa olika
stallen bade avseende laddning, betalning etc. Detta sammantaget gor att menar man allvar i att man vill
vara med att skapa en vaxande, konkurrensutsatt och fungerande marknad sa kan man inte vika sig for att
det &r en tuff utmaning att skapa forutsattningar for en samverkan i form av en central hub.

Med nuvarande ambitioner som NOBIL har sa ar var bedémning att det systemet kommer inte ge den
gemensamma infrastrukturen och marknaden som énskas. Aven om NOBIL i nuvarande tappning och
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ambitioner inte uppfyller de kriterier som stallts upp pa hur en central hub bor fungera avseende: Hitta-
Boka-Ladda-Betala, sa finns mycket bra i NOBIL-systemet. NOBIL kan och bor rimligen vara en del (en
pusselbit) av en central hub genom att leverera grunden for regelverket for vilken information som behovs
om respektive laddstation — vilket dr grunden att ”Hitta” alla laddstolpar i systemet. Genom givna regler
kan darefter alla intelligenta stolpar “roamas” till den centrala huben och uppdateras i realtid kontinuerligt
avseende lokalisering/positionering, status: i drift/ur funktion samt status: ledig/upptagen. Detta innebar
att mycket av dagens manuella arbete kan skoétas automatiskt utifran uppsatta givna regler. NOBILs
statliga 4gande ar ocksa mycket vardefullt.

Logicas CIR-system har grundstenarna for att fungera som en central hub enligt specifikationen avseende:
Hitta-Boka-Ladda-Betala.

Vi bedomer att det &r viktigt att utga ifran minsta méjliga funktioner (utbyte av information) som
verkligen behovs och hitta samverkan kring dessa. Logicas CIR-system ar byggt utifran detta tank.

Vi har inte i denna utredning haft majlighet att scanna hela marknaden avseende vad det finns for system
i drift eller pa gang som kan eller skulle kunna fungera som central hub enligt specifikationen i detta
uppdrag. Var bedémning ar dock att Logicas CIR-system kan tjana som en grundlésning for att fa till
onskad centrala hub.

Vi bedomer dock det mer viktigt att fa ett konsortium pa plats som samlar ihop erforderliga aktérer som
tillsammans styr/bestammer hur den centrala huben ska fungera. Nar konsortiet ar pa plats kan dven
grundsystem vaéljas, exempelvis Logicas CIR-system eller om det finns ndgot annat.

Vi tror dock att det ar viktigt att inte hamna i ett 1age dar man ska utveckla ett helt nytt system. Dels for
att inte tappa tempo, dels for att det tenderar att bli kostnadsdrivande samt dels for att det inte bedoms
underlatta samverkan — snarare tvartom. Att utveckla nagot fran grunden ar upplagt foér mer langdragna
diskussioner &n om ramarna ar givna. Darav ar det enligt var bedomning mer rimligt att utga fran nagon
l6sning som redan finns och mer ta erforderlig anpassning/utveckling darifran.

Oavsett val av grundsystem sa ar det rimligt att tro att det behdver avséattas resurser for anpassning av
funktioner enligt de regler som kommer att stéllas upp, likasa behdvs resurser for att tacka kostnader for
drift och underhall samt projektledning for samverkan.
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Konsortium

Vi tror att det ar viktigt att ett konsortium skapas for att styra den centrala huben. Vi &r av uppfattningen
att det ska drivas neutralt/oberoende av kommersiella intressen i sig sjalvt. Agande av konsortiet kan ske
pé olika satt. Onskas storsta méjliga oberoende s kan konsortiet naturligtvis dgas av de nordiska
landernas stater. Alternativt hittas ett gemensamt dgande pa lampligt satt mellan marknadens aktérer och
staterna i Norden. Genom ett delat agande mellan stat och marknadsaktérer sa kan mojligen en stérre
delaktighet och bredare samverkan skapas som vi tror ar positiv. Oavsett dgandeformer av konsortiet sa ar
var bedémning att det ar viktigt att fa erforderliga aktorer pa marknaden att kanna sig delaktiga. Det
senare ar viktigt for att acceptans ska kunna uppnas.

Vi bedémer att nyckelmalgrupper som é&r viktiga att fa med (forutom staterna i Norden) ér:
Energibolag/Distributtrer av elenergi, Laddstationsoperatorer, Elbilsaktorer/tillverkare samt olika service
providers. Se bild nedan pa tankt struktur (staten ar ej inritad).
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Konsortium
Central HUB

Serviceproviders, Energibolag [ Laddstations- ] Elbilsaktorer—
paketering tjanster/ distributdrer operatorer tillverkare/
abonnemang, av elenergi generalagenter

forsaljning mm

K’Underleverantérer" till ovan aktorer och system kan\
ocksa vara aktuella att knyta till konsortiet pa ett eller
annat satt:
- Systemleverantdrer (Managementsystem)
- Smart laddning
- Natbolag
- Overvakningav laddstolpar
- Laddstolparhardvara/mjukvara
(tillverkare/leverantorer)
- Service/drift, underhall & 6vervakningladdstationer

- Energibolag— producenter (exempelvis grén el)
- Internet/telecom-lésningar/tjanster
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Acceptans
Hur skapas acceptans for ett genomforande med en enhetlig systemldsning (central hub)?

1) ldentifiera viktiga aktorer

2) Stdm av med ett mindre antal (extra betydelsefulla) om deras intresse att vilja vara med
och fa ihop en helhet (na en minsta kritisk massa av intresserade aktérer kanns tillrackligt
— sd "tvingas” Ovriga att mer eller mindre folja efter).

3) Skapa ett konsortium dar de olika aktorerna bjuds in — antingen statligt &gt mellan de
nordiska landerna eller av de medverkande aktérerna gemensamt med de nordiska staterna
pa lampligt satt (viktigt med bade oberoende och delaktighet).

4) Sakerstall att en pase pengar redan finns tillgangligt (ndgon form av projektstod fran EU
eller kanske de nordiska staterna) sa underlattas processen for acceptans, da
kostnaden/uppoffringen minskas for dem som man vill ska vara med.

5) Identifiera minsta gemensamma ndmnare (regler, ger protokoll/api’n) for grénssnitten i en
central hub

6) Valj grundsystem for den centrala huben

7) Faststall principer for prissattning av olika delar inom systemet. Olika prissattning &r
mojlig = grund for affarscase for de olika aktorerna.

Smidiga betalstrommar

Genom att knyta ihop infrastrukturen sa att bade leverantorer och anvandare har full access kan
forutsattningar for enkla betallosningar ocksa mojliggdras. Med en fungerande clearing-losning integrerad
sa kan infrastrukturen liknas lite vid fiberstrukturen for bredband och tjanster i fibernatet saval som natet
for mobiltelefoni och tjanster i det systemet. | det férstnamnda kan man tanka sig ett stadsnéat som dras in
till lagenheter, dar lagenhetsinnehavaren betalar ett visst antal kr per manad for tillgangen till sjalva natet.
Med tillgang till strukturen valjer sedan lagenhetsinnehavaren vilken operatér som passar bést och vilken
hastighet som hon/han behdver — exempelvis Tele2, Bredbandsbolaget, Telia etc. Kanske dnskar han eller
hon &ven andra tjanster sasom bredbandstelefoni eller bredbandstv etc.? Nar val infrastrukturen finns kan
olika tjanster eller abonnemang tecknas av anvandarna i systemet utifran behov. Pa samma satt laggs en
grund for infrastrukturen for elfordon och laddning genom en central hub.

P& motsvarande satt kan man tanka sig en liknelse till hur mobiltelefoni fungerar idag. Har saljer olika
operatorer eller aterforsaljare olika former av telefoner och tillbehér med olika abonnemang beroende pa
vad kunden dnskar — exempelvis kontantkort, fastpris, bara telefoni, bara surf eller bade och. Kostnaden
for respektive operators nat clearas utan att anvandaren behdver vara inblandad — men ar naturligtvis med
som en del i kostnaden for sjélva abonnemanget.

Med en central hub pa plats kan det oberoende konsortiet valja att prissatta tillgangen till infrastrukturen
med en grundkostnad. Genom att konsortiet &ven sétter upp regler (inklusive priser) for olika
gemensamma tjanster (inklusive utbyte av tjanster i systemet) och samverkan mellan alla aktorer och
underliggande system sa kan anvéandaren fa tillgang till hela infrastrukturen och hela utbudet av tjanster
genom flera olika aktorer sasom elhandelsbolaget, den som dger och driftar laddstolparna, bilhandlaren
etc. Detta ger &ven underlag for konkurrens mellan leverantdrer om anvandarna, vilket driver
kostnadsbilden nedat.
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Med en central hub laggs grunden for en marknad med olika méjliga abonnemang som kunden valjer
utifran behov. Med detta upplagg blir det dven Gppet for olika aktorer/leverantdrer att marknadsféra och
hantera hela tjansteutbudet i systemet. Pa detta satt blir marknaden konkurrensutsatt samtidigt som
anvandaren har tillgang till hela infrastrukturen. Detta ger mojlighet och en grund for hantering av olika
betalstrommar pa ett smidigt satt — framforallt for anvandaren, men aven for de olika aktorerna i systemet
vars transaktioner kan clearas genom den cetrala hubens ”Clearing-funktion”.

Kanske ar det sa att biltillverkarna/bilhandlarna kommer att vilja erbjuda sina anvandare (kunder) tillgang
till hela infrastrukturen som en del i exempelvis bilens pris eller nagot extrautrustningspaket? Med
tillgang till denna typ av méjliga paket/tjanster kan anvandaren fa en mycket positiv upplevelse till
bekymmersfritt &gande/anvandning av elfordon. En kansla som utstralar enkelhet, tillgang till en
infrastruktur dir man kan “tanka” etc. — ett upplagg som driver pa for att fler ser det mer naturligt att ta
steget att investera i ett elfordon.

Finansiering

Det ingar i uppdraget att forsoka fa fram ett upplagg till genomférande. | ett genomforande ar finansiering
en viktig del. Darav har vi forsokt oss pa en 6versiktlig kalkyl. Vi har dock inga belagg for att den
stammer dverens med verkligheten, men kan dnda tjana som en indikation for vilka resurser som behovs
samt vad det ar for kostnader som kan bli aktuella att soka fran annat hall eller férdela mellan intressenter
i systemet for att allting ska fungera. Nedan foljer en femarsbudget:

- Val av grundsystem/anpassning/erforderlig utveckling etc.: 500 000 SEK per ar

- Drift av system 200 000 SEK per ar

- Projektledning/samordning av konsortium/affarssamverkan (avtal, samordning mellan aktérer) 2
heltidstjanster. 2,0 miljoner SEK per ar.

- Totalt pa fem ar: Initial anpassning/utveckling 2,5 milj, Drift 1 milj, projektorg: 10 milj = 13,5
miljoner SEK.

- Kanske kan halften fas fran EU, kanske 40% genom statliga medel samt resterande del fran
nyckelaktorer.

- Dessutom kan man tanka sig att intakter kan bli aktuella genom att tillgangen till sjélva
infrastrukturen (jamfor fibernatet for bredband) kan prissattas med en grundkostnad
(manadskostnad for alla anvandare)
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Sammanfatta en slutsats som kan ligga till grund for ett genomférande.
Vi tror pa en central hub som lever upp till specifikationen: Hitta — Boka — Ladda — Betala.

NOBILs system med nuvarande funktioner och ambitioner lever inte upp till specifikationen for en
central hub: Hitta-Boka-Ladda-Betala

NOBIL har bra grund och erfarenhet som rimligen utnyttjas som stdd for regelverket kring ”boxen” Hitta.

Logicas CIR-system lever upp till specifikationen: Hitta-Boka-Ladda-Betala, och kan tjdna som
grundsystem for en central hub.

Grunder for ett genomférande — fran ord till handling
1) Identifiera viktiga aktorer

Nyckelaktorer i konsortiet forutom staterna i norden, bedéms behdva vara:
Energibolag/Distributtrer av elenergi, Laddstationsoperatorer, Elbilsaktorer/tillverkare samt
olika service providers

2) Stdm av med ett mindre antal (extra betydelsefulla) om deras intresse att vilja vara med
och f4 ihop en helhet (nd en minsta kritisk massa av intresserade aktorer kénns tillrdckligt
— s ’tvingas” dvriga att mer eller mindre f6lja efter).

Lampligen bor man i forsta hand stdmma av intresset hos staterna i Norden samt med ett
antal storre aktorer exempelvis: E.ON, Vattenfall, Fortum, GARO, ABB, BMW, Volvo
m.fl.

3) Skapa ett konsortium dar de olika aktorerna bjuds in — antingen statligt &gt mellan de
nordiska landerna eller av de medverkande aktdrerna gemensamt med de nordiska staterna
pa lampligt satt (viktigt med bade oberoende och delaktighet).

Ett konsortium bor skapas dar delaktighet och oberoende ar nyckelord, vilket lagger
grunden for acceptans och samverkan.

Konsortiet styr och bestdimmer system, regler, forutsattningar for utvecklingen.
4) Sakerstall att en pase pengar redan finns tillgangligt (ndgon form av projektstod fran EU
eller kanske de nordiska staterna) sa underlattas processen for acceptans, da

kostnaden/uppoffringen minskas for dem som man vill ska vara med.

Finansiering bor ses ver pa ett tidigt stadium for att kunna presenteras som en del av
forutsattningarna for de olika aktorerna man vill ska medverka. Vad &r rimligt att de
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nordiska staterna kan skjuta till? Kanske 500 000 — 1 miljon SEK om aret i fem ar per stat?
Vad finns for EU-medel att soka? Kanske kan halften av finansieringen komma fran EU?

5) Identifiera minsta gemensamma ndmnare (regler, ger protokoll/api’n) for granssnitten i en
central hub

Nar konsortium och finansiering bérja komma pa plats sa bor rimligen minsta gemensamma
namnare for utbyte av information mellan system diskuteras och bestdammas.

6) Valj grundsystem for den centrala huben
Valj grundsystem for den centrala-huben baserat pa punkten ovan. Naturligtvis behover
diskussionen avseende punkt fem anpassas till val av grundsystem, da systemet paverkar

regelsattningen. | forslangningen behdver dven diskussionen konkretiseras och omfatta
punkten sju nedan.

7) Faststall principer for prissattning av olika delar inom systemet. Olika prissattning ar
mojlig = grund for affarscase for de olika aktorerna.

Nar system och regler for informationsutbytet borja komma pa plats, behéver finansiella
férehavanden ses dver, struktureras och fasstéllas.

Referenser

Maoten/Intervjuer
Power point presentationer
Hemsidor

Det pagar andra EU-projekt med fokus pa elfordon exempelvis namndes Green Emotion dar Képenhamn
och Malmo Stad ocksa medverkar. (Green Emotion ar ett storre projekt jamfort med Emission).
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