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1.Sammanfattning

Lansstyrelsen i Vastra Gétaland och Varmland publicerade i januari 2012 skriften Stigande
vatten — en handbok for fysisk planering i Gversvamningshotade omraden. I handboken ges
rekommendationer for hur kommunerna i respektive lan bor ta hansyn till
Oversvamningsrisker i den fysiska planeringen. Dessa innefattar bland annat
rekommendationer for planeringsnivaer samt en strategi for markanvandning. Vidare ges
inspirerande forslag pa anpassningsatgarder med exempel fran andra lander.

Inom projektet Hav moter Land &r syftet i temagruppen Klimatanpassning i kustzonen att
visa hur kommuner kan arbeta for att anpassa kustsamhéllen till klimatforandringar och
stigande havsnivaer. Med utgangspunkt i handboken tillampas planeringsmodellen i tre
utvalda testkommuner i Sverige och Norge — Orust kommun, Falkenbergs kommun och
Larvik kommune. Olika planeringsnivaer har anvants i respektive kommun: i Orust
kommun anvands ett dversiktsplanperspektiv/arealplan, i Larvik kommune fordjupad
oversiktsplaneperspektiv/ omradeplan och i Falkenbergs kommun
detaljplaneniva/reguleringsplan.

| foreliggande rapport ges konkreta exempel pa tillampning av handboken vilka kan
végleda andra kommuner i uppstart och vidareutveckling av arbetet med klimatanpassning.
Handboken har tillampats pa en bred skala avseende geografiskt lage och lokala
forutsattningar sasom olika planeringsnivaer och utmaningar med vattennivaer. De tre
parallella arbetsprocesserna med olika forutsattningar (storlek, planskala,
Oversvamningstyper) jamfors och utvarderas.

Handboken utgor ett viktigt verktyg tidigt i planeringsprocessen och belyser utmaningarna
med Gversvamningshantering. Den har 6kat kunskapsnivan bland kommuner och fatt dessa
att arbeta mer med fragan. Utvarderingen visar att vissa delar av handboken kan utvecklas
eller kompletteras. Exempel pa forslag ar fragan om integrering av ny och befintlig
bebyggelse, alternativa tilldmpningar av modellen (stegvisa eller parallella insatser),
samhéllsekonomiska analyser och skalbara Idsningar.

Under arbetets gang har erfarenheter visat att det uppstar svarigheter om handboken
betraktas som ett regelverk snarare an en véagledning. De planeringsnivaer som
rekommenderas i handboken &r ibland svara att integrera med kommunernas planer och
befintlig struktur. En del kommuner upplever en viss handlingsforlamning i samband med
dessa nivaer. Vikten bor istallet ligga pa planeringsmetodiken.

Sammanfattningsvis ar handboken ett behdvligt komplement i samhéllsplaneringen som
har en god potential att utvecklas till en god végledning fér kommuners klimatanpassning.
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2.Inledning

2.1. Uppdragets omfattning och syfte

Syftet med uppdraget &r att visa hur kommuner kan arbeta for att anpassa kustsamhéllen till
klimatforandringar och stigande havsnivaer. En studie gors av hur framtagna regionala
rekommendationer och planeringsmodellen i handboken Stigande vatten kan
implementeras pa olika planeringsnivaer i tre utvalda kustkommuner: Orust kommun och
Falkenbergs kommun i Sverige samt Larvik kommune i Norge.

| Orust kommun anvands ett 6versiktsplanperspektiv (OP) / arealplan och darmed avses
hela kommunen. | Larvik kommune &r utgangspunkten fordjupad 6versiktsplaneperspektiv
(FOP) / omrédeplan och darmed avses endast en del av kommunen. | Falkenbergs kommun
ar fokus pa detaljplaneniva (DP) / reguleringsplan och darmed omfattas, i uppdraget, endast
ett detaljplaneomrade.

Uppdragets syfte och mal sammanfattas genom foljande:

Konkreta exempel pa tillampning: Resultaten fran fallstudierna utgor goda exempel som
kan hjalpa andra kommuner i uppstart och vidareutveckling av deras arbete med
klimatanpassning och dversvdmningsproblematik.

Bred tillampning: De tre fallstudierna sakerstaller en bred tillimpning genom olika lokala
forutsattningar sasom pilotomradenas storlek, fokus pa olika planskalor
(6versiktsplan/férdjupad 6versiktsplan/detaljplan) och varierande éversvdmningstyper.

Synergieffekter: Tre parallella arbetsprocesser med olika fokus (storlek, planskala,
Oversvamningstyper) skapar méjlighet att jamfora och utveckla processen under projektet.
Slutresultatet 6verfor kunskap fran processen dar alla tre fallstudier dokumenteras och
analyseras som en del av resultatet.

2.2. Kontext inom Hav moéter Land-projektet

Uppdraget tar sin borjan i Interreg-projektet Hav méter Land som paborjades 2010 och
avslutas under 2013. Hav méter Land &r en del av ett EU-program som stottar
gransoverskridande samarbete. Projektet samlar 26 organisationer, i Sverige, Norge och
Danmark, som samarbetar om klimat, vatten och samhéllsplanering for Kattegatt och
Skagerrak: Lansstyrelser/Fylkesmannen, universitet, Regioner/Fylkeskommuner, Havs och
Vattenmyndigheten, Artdatabanken, SMHI samt en rad kustkommuner i Sverige och
Norge.

Hav méter Land-projektet ar indelat i tre arbetsomraden: klimat, vattenforvaltning samt
kust- och havsplanering. Arbetsomradena har totalt 17 olika temagrupper. Detta uppdrag,
Klimatanpassning i kustzonen, tillnér temagrupp 3.3 vars fokusomrade ar
havsnivahojningens effekter och konsekvenser for kustsamhallens planering.

Temagruppens inledande mal var att ta fram riskanalyser och atgarder fér anpassning till
klimatforandringar och en stigande havsniva for tre kustsamhallen vid Kattegatt och
Skagerrak. Kommunerna Falkenberg och Orust i Sverige samt Larvik i Norge valdes ut
som pilotomraden.

Under hosten 2011 kom temagruppen i kontakt med Léansstyrelsen i Vastra Gotaland som
under 2011 drev ett projekt med liknande malséttning. I januari 2012 publicerade



lansstyrelserna i Véstra Gotaland och Varmland planeringsunderlaget Stigande vatten —en
handbok fér fysisk planering i dversvamningshotade omréden®. I handboken ges
rekommendationer for hur kommunerna i lanen ska ta hansyn till dversvamningsrisker i
den fysiska planeringen. Efter inledande kontakter med representanter fran Stigande
vattens projektgrupp beslutade temagruppen att anvanda handboken som utgangspunkt for
vidareutvecklingen av uppdraget.

2.3. Bakgrund till Stigande Vatten-handboken

Enligt Plan- och bygglagen (2010:900 11:10) har Lansstyrelsen skyldighet att se 6ver
kommunernas planer med hansyn till risken for olyckor, éversvamningar och erosion.
Detta for att tillgodose att marken &r [amplig for bebyggelse och inte dventyrar manniskors
hélsa och sékerhet. Lansstyrelsen befogenhet att, om det &r ndédvandigt, upphédva en
detaljplan som inte beaktar Gversvamningsrisken pa ett godtagbart sétt.

Eftersom 6versvdmningsproblematiken saknar administrativa granser bor samsyn gélla for
alla kommunerna kring V&nern och l&ngs ett vattendrag, oberoende av kommun- eller
lansgranser. Darfor beslutade Lansstyrelserna i Vastra Gétalands och Varmlands lan i
januari 2011, att samverka kring ett regionalt anpassat planeringsunderlag i form av
handboken Stigande vatten — en handbok for fysisk planering i 6versvamningshotade
omraden. Uppdraget gavs till arkitektbolaget REposition och handboken var klar december
2011. Under arbetet har handboken varit ute pa remiss hos samtliga 65 kommuner i lanen
och hos berérda myndigheter som har getts méjlighet att lamna synpunkter. Den har &ven
tagits fram i ett nara samarbete samhallsplanerings- och beredskapssidan pa
Lansstyrelserna.

Handboken ger rekommendationer om vad som ar lamplig markanvéandning och visar hur
planering och utformning kan skapa en helhetssyn som minskar risken for negativa foljder
av oversvamningar. | handboken finns dven forslag pa anpassningsatgarder med exempel
fran andra lander dar aktivt arbete sker for att géra plats for mer vatten i stadsbilden,
tillfora mycket gronska och utforma byggnader som tal att Gversvammas.

Syftet med handboken 4r att hjalpa lanens 65 kommuner att dels ta hansyn till
Oversvamningsrisken vid planering av ny bebyggelse, och dels att reducera risken for
Oversvamning av befintlig bebyggelse. Handboken ska vagleda och stdtta kommunerna i
deras planeringsarbete och utgéra ett underlag for Lansstyrelsens bedémning av planer.
Handboken bidrar med kunskapsunderlag, forhallningssatt och metoder anpassade till
kommunerna i Véstra Gotalands och VVarmlands I&n. Den &r indelad i tre definierade
problemomraden — kust, inland och Véanern.

Handboken ar tankt att fungera som ett verktyg for personer som ar verksamma inom
samhallsbyggnad, teknisk forvaltning, risk och sakerhet samt inom milj6-, natur- och
vattenfragor. Den kan aven anvandas av byggherrar, fastighetsforvaltare, konsulter m.fl.
samt vara ett viktigt stod i Lansstyrelsernas arbete och utgdra en grund vid bedémning och
granskning av planer i 6versvamningskansliga omraden.

! Handboken finns tillganglig for nedladdning pa Lansstyrelsens hemsida,
www.lansstyrelsen.se/vastragotaland/Sv/publikationer/2011/Pages/2011-72.aspx
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2.4. Arbetsmetodik

De tre kommunerna Orust, Larvik och Falkenberg ar utvalda fallstudier. Med olika fokus
pa planeringsniva och varierande lokala forutsattningar ger fallstudierna en bredd i
tillampningen av handbokens planeringsmodell.

Genomfdrandet av uppdraget kan delas in i tre faser — uppstart, fallstudier och analys av
fallstudierna inklusive framtagande av slutrapport. Uppdraget bestar darmed av fyra
delprojekt, dar fallstudierna utgor tre av delprojekten och framtagande av slutrapport det
fjarde. Overgripande aktiviteter och resultatet for varje fas beskrivs nedan.

Delresultat: Tillampning av planeringsmodellens fem steg illustreras med kartmaterial och
text for respektive fallstudie. Beroende pa fallstudiernas fokus kommer kartmaterialets
detaljeringsgrad och omfattning att variera.

Uppdragets slutresultat &r en rapport i form av en végledning, till kustkommuner och
forvaltare av kustomraden, i arbetet med klimatanpassning och dversvamningsproblematik
i fysisk planering. Véagledningen bygger pa resultat och analys av fallstudierna och visar
genom exempel hur planeringsmodellens fem steg kan tillampas med utgangspunkt i olika
lokala forutsattningar.

Rapporten kommer att utgdra ett vardefullt underlag for kustkommuner och férvaltare av
kustomraden i deras arbete med klimatanpassningsfragor och 6versvamningsproblematik.
Arbetet blir aven till nytta for lansstyrelserna i Vastra Gétaland och Varmland, bade som
en del av vidareutveckling och utvérdering av handbokens tillampbarhet, samt inom ramen
for deras regionala klimatanpassningsuppdrag.

Utgangspunkt for projektet — genomfoérande av fallstudierna och analys av resultatet — ar
den planeringsmodell som presenteras i handboken Stigande vatten. Planeringsmodellen &r
ett verktyg for att integrera dversvamningsrisken i den fysiska planeringen. Verktyget ger
rekommendationer om vilka underlag som behdover tas fram och visar mojliga atgarder som
kan forebygga riskerna.

Planeringsmodellen i handboken ar uppbyggd i fem steg och ska ses som en process dar
stegen bearbetas med fokus beroende pa planskala (OP/FOP/DP-niva) och lokala
forutsattningar. | det forsta steget i modellen identifieras, kartldggs och analyseras risken
for dversvamning (steg 1). Riskanalysen bildar sedan underlag for att peka ut lamplig
markanvandning for befintlig och ny bebyggelse (steg 2), som sedan kopplas till eventuella
riskreducerande atgarder som behdver tas fram (steg 3—4). | det sista steget utvérderas hela
planforslaget for att sékerstalla att riskerna ar beaktade pa ett fullgott satt (steg 5). Om
nddvandigt kan forslaget behdva justeras och kompletteras (steg 2—4).



3. Tillampning av handboken Stigande Vatten

| foljande kapitel redovisas erfarenheter fran tillampningen av handboken i de tre
pilotkommunerna Larvik, Orust och Falkenberg. Generella intryck av handboken foljs av
detaljerad genomgang av respektive steg (1-5) i handboken utifran kommunernas
forutsattningar och planeringsniva. Icke steg-specifika kommentarer pd metodiken ges aven
i slutet av kapitlet.

3.1. Generella intryck av handboken

Stigande vatten ar ett vardefullt verktyg vid samhéllsplanering i tidigt skede. Handboken
utgor ett stod for att kartlagga varden i befintlig bebyggelse och identifiera riskfaktorer.
Kartlaggningen kan darmed fungera som ett gott underlag for framtida exploatering. Med
hansyn till att det tidigare inte funnits nagon sammanstéllning av rekommendationer for
planeringsnivaer, ar handboken ett viktigt steg i utvecklingen mot ett mer klimatanpassat
samhalle. Handboken ar avsedd for en bred anvandning och behandlar manga delar av
planeringsarbetet; befintlig och ny bebyggelse, havsnivahojning och hoga floden samt olika
nivaer i processen. Det som kan bli till en nackdel &r att handboken i vissa avseenden
saknar ett djup och darmed blir svar att tillampa i praktiken.

e Handboken har ett tydligt och pedagogiskt upplagg genom att den skiljer pa
metodik, som presenteras i handboken, och nodvandig data som aterfinns i bilagor.
Bilagorna utgors av faktablad som kan komma att uppdateras nér nya varden tas
fram. Upplagget for Stigande vatten mojliggor darmed anpassning efter lokala
forhallanden samt aktuella rekommendationer.

e Handboken erbjuder en bra metodik for anpassning till stigande havsnivaer och
Okande méngd extrema regn, dock under foérutsattning att den anvands for
vagledning i samhéllsplaneringen och inte som ett styrande regelverk. Vid
hanvisning till de nivaer som ar satta for dversvamningszoner i faktabladet behévs
ett tydliggorande att detta endast &r rekommenderade vérden. Nivaerna far inte
anvandas utan att ta hansyn till faktiska forhallanden da de inte &r direkt
tillampbara for alla situationer.

e Under projektets gang har det framgatt att handboken lampar sig béttre for
fordjupad oversiktsplanering (FOP) an 6versiktsplanering (OP). Detta galler
exempelvis for symbolhantering och riskzonindelning. Det bor i handboken finnas
tydligare angivelser gallande anvandning av éversvamningssymboler och nivaer
for dversvamningszoner.

e En viktig aspekt ar nar i tiden som skyddsatgarder bor vidtas for att vara som mest
effektiva. | handboken saknas anvisningar for om tillampningar ska ske direkt i
processen eller om t.ex. 5-10 ar eller 50-100 ar.

e Aven en komplettering med beskrivning av samhéllsekonomisk analys av olika
atgarder bor goras.

e Vidare saknas definitioner pa en del viktiga aspekter, exempelvis vad som utgor
samhallsviktiga funktioner och varden. Metodiken i handboken tar inte heller
tillracklig hansyn till befintlig bebyggelse sasom kulturarv.
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e | handboken presenteras flera sannolikhetsreducerande atgarder som inte ar
anvandbara vid skydd mot stigande havsnivaer. Exempel pa sadana atgarder &r
gréna tak och infiltration. En bredare syn pa atgarder som inte enbart fokuserar pa
vattennivaer och zoner dr dnskvart. Speciellt efterlyses ett fokus pa hallbara
I6sningar ur en ekonomisk, miljomassig och social synvinkel.

Baserat pa ovanstaende punkter bér kompletterande delmetoder till stegen i handboken
foreslas.

3.2.  Steg 1: Riskbedémning

Steg 1 i handboken omfattar kartlaggning av éversvamningsrisken och for att sakerstélla att
alla moment som ingar i steg 1 genomfors har ett forslag pa arbetsplan tagits fram.

Kartlaggning av 0versvamningsrisken i steg 1 delas upp i foljande tre delmoment (1a-1c):

Steg 1a Oversvimningskartering
Kartor med olika detaljnivaer kopplade till planeringsniva tas fram:

e Karta med nuvarande skyddsniva: med befintliga kartor och data gors en
oversvamningskarta som visar gallande minimumniva for nybyggnation.

e Karta med Stigande vatten-nivaer: en karta tas fram som visar nivaerna for zon 1,
2, 3 och 4 (med perspektivet ar 2100) enligt Stigande vattens faktablad Kusten.

e Karta med hogsta skyddsniva: en karta tas fram som visar skyddsniva med ett 150-
ars perspektiv.

Steg 1b Kartering av virden och samhdillsviktiga funktioner

En karta tas fram som underlag for karteringen. | denna markeras objekt med hdga
varden/viktiga funktioner i det angivna omradet. Det &r viktigt att ange varfor objektet ska
skyddas samt att gora en uppskattning av dess varde.

Steg 1c Kartering av éversvémningstyper

En Kkarta tas fram som kan anvandas med de 6versvamningssymboler som finns i
handboken.

3.2.1. Orust (OP-nivéd/Arealplan)
Pa Orust ar flertalet av de storre orterna och samhéllena lokaliserade vid havet.
Utvecklingen och bevarandet av dessa paverkas mycket av stigande havsnivaer. Ett
exempel & Henan som drabbats av aterkommande dversvamningar. Dessutom finns
utbyggnadsplaner for Henans centrum och for att dessa skall kunna genomforas erfordras
Oversvamningssakring.

Steg 1a Oversviamningskartering

Orust har karterat nivaer enligt Stigande vatten for OP-niva, se Figur 1 samt Bilaga 2
Orust. For de fyra storre tatorterna (Henan, Ellos, Varekil och Svanesund) har det dven
gjorts pd FOP-niva. | Figur 2 visas kartering av tatorten Henan med de fyra zonerna i
Stigande vatten.

Hav moter Land
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Stigande hav, Orust

[ Markniva under +3,3 m (RH2000)

Nivan under +3,3 m motsvarar zon 2-4 enligt
El i vatten, kusten

Ly g

|| 100-arsniva (dagens kiimat): < 1,45 m
I Hogvatten (dagens kiimat): 1,45-1,625 m
1,




Steg 1b Kartering varden och samhillsviktiga funktioner
Vérden och samhallsviktiga funktioner har sammanfattats i Tabell 1.

Tabell 1 Samhallsviktiga funktioner Orust

Nr  Objekt Nr Objekt
0 Vag, hamn, service, pumpstation 13 Hamn, pumpstation, service, kulturmiljo
1 Vag 14 Vag, kulturmiljo, bostader
2 \Vag 15 Hamn, pumpstation, service, kulturmiljo
3 Vag 16 Hamn, reningsverk, pumpstation, vanthall
4 Vag 17 Vdag, pumpstation, farjelage
5 Vag, hamn, kulturmiljo, service 18 Vag
6 Vag 19 Vvag
7 Vag 20 Vag
8 Vag 21 Vag, farjelage
9 Hamn, pumpstation, service, vagar, 22 Vag, hamn, pumpstation
kulturmiljo
10 Vag 23 V&g
11  Hamn, pumpstation, kulturmiljo 24 Vag

12 Hamn, skola/flyktingforl. pumpstationer,
vag, brandvarn, service, kulturmiljo

De samhallsviktiga funktionerna (nr 0-24) visas i Figur 3 samt i Bilaga 2 Orust.

Orust kommun § 0 e A
Sambhallsviktiga funktioner ,\ ) F

/ S ' \
) e )
o /
J 19 22 lll
/ Pl
/ f
/ \
{ 17 |
[ 18\‘- 20 i
N /) |
e o e - !
8 /
14 g/\ e
Varekil

\ s:\l/anesund
!! 7
@ 7\ Hilleviksstrand 4 - % \
13 AN “ 2 T 7
O 11710 / 7L
N 3 - i
5 oot
— {
/ Yo
12 g:"\.\\- /,/ N
Mollgsund P ~,
~ N 0 2,5 5 10
J o \_/ Km|

Figur 3 Samhallsviktiga funktioner, Orust
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Steg 1c Kartering av 6versvamningstyper

Oversvamningssymboler har lagts in i kartor och GIS p& OP-och FOP-niva. P& OP-niva
anger cirklar ungefarlig plats, symbol anger typ av dversvamningsrisk och med text ges
extra fortydligande, se Figur 4 samt Bilaga 2 Orust.

7 A
¢ \ \
Orust kommun \ O A
ae . . \ _h_“/’ i
Oversvamningssymboler /’ N
& VA-system /_W,J N Y \
2 sp ‘ /-/ "'“) f
A . > - e . N
&s  Hardgjorda ytor / AN A s he A fenen \
& Havsnivahojning \
)
&5 Hav {
4 Grundvatten L .
£ Byggda strukturer (r’-‘l
/3 Vattendrag [‘
S |
_______________________________ - Y {
\
\_\
;
FAAY P~ e
7
lsan, /
7
Svanesund
A Iy
&' THalleviksstrand )
“\“\ T
=) —
& .
{
F )
- Sy s ¢
ollosund ] N\ 2
- 3 / 0 25 5 10
s 4 ——  — )

Figur 4 Oversviamningssymboler, Orust

Synpunkter — OP-niva

e Metodiken i Stigande vatten ar svar att tillampa for 6versiktsplanering. Det som i
Stigande vatten bendmns “6versiktsniva” dr snarare en fordjupad
oversiktsplaneniva.

o Det ar svart att se skillnad pa de olika 6versvamningszonerna pa OP-niva.

e Det svart att pA OP-niva anvanda symbolbiblioteket for Gversvamningstyper,
eftersom det inte &r majligt att vara detaljerad. Dock kan bestammelser och
riktlinjer som klargdr 6versvamningsrelaterade strategiska val anges, t.ex. i ett eget
GIS-skikt.

o Det finns ett mervarde i att framstalla 6versvamningskartor med tydliga symboler
och forklaringar. Om ny personal tillsatts finns det tydlig information for
eftertradaren.

e Anvindning av symbolerna +, -|—, e och A som foreslés for Gversiktlig niva (i figur
steg 1b, sida 27) kanns for komplex.

e Oversvamningskartor kan med fordel géras separata. Om exempelvis kartor gors
for havsnivahajning, hoga floden pa vattendrag respektive extrem nederbord, blir
det tydligare att det Gversvamningar kan uppsta av flera orsaker, vilket annars
forbises med kartor enbart for éversvamningszoner. Exempelvis kan stillastaende
vatten uppsta pa parkeringsplatser till foljd av for fa dagvattenbrunnar.

i
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e  For dagvattenledningar som mynnar i havet kan problem uppsta vid stigande
havsnivaer. Nar havsvatten stiger i dessa ledningar forsamras infiltrationen av
havsvatten i systemet.

3.2.2. Larvik (FOP-nivé/Omrddeplan)
Det saknas en fordjupad éversiktsplan for Larvik. Dock anvands i detta projekt ett
planférslag som vunnit arkitekttdvlingen “extrem forvandling Larvik Sentrum”. Denna plan
ar nagra ar gammal men har annu inte presenterats for kommunpolitiker da éversvamnings-
riskerna forst behdver klargoras.

Steg 1a Oversviamningskartering

| Figur 5 har en dversvamningskartering gjorts som visar nivaerna 1m, 2m, 2,5m, 3m, 4m
och 5m hdjning av havsnivan.

Steg 1b Kartering varden och samhillsviktiga funktioner
| Tabell 2 redovisas kartlagda samhallsviktiga funktioner.

Tabell 2 Samhallsviktiga funktioner Larvik

Nr  Objekter Kategori Viktighet Verdi Sarbarhet Riskiko Hgyde
1 Farris bad Hotell Middels Hoy Stormflo Lav 2-2,5
2 Fritzge brygge Forretninger/Bolig  Middels Hoy Stormflo Middels 2-2,5
3 Fjernvarmesentral  Teknisk anlegg Middels Stormflo Lav Ukjent
4 Kulturhuset Kulturhus Hoy Stormflo Middels  2,5-3
Bolgen
5 XFv301og303 Samferdsel Middels Overvann Middels lavbrekk, ca
2m
6 Kontorer Fritzge Kontorbygg Hoy Stormflo Lav 2,5-3 meter
m/parkering
7 Tollboden Undervisningsbygg Hoy Hgyvann Hay 2-2,5 meter
8 Trafo bak Trafo Hgyvann Middels 2
tollboden
9 Pumpestasjon Pumpestasjon Stormflo Lav 3
10 Trafo ved Grand Trafo Stormflo Lav 3
11 Jernbanen Jernbanespor Hoy Hoy Hgyvann Middels 2-2,5
12 Jernbanestasjonen Stasjonsbygning Hoy Hoy Stormflo Middels  2,5-3
(Fredet)
13 Vokterbolig Stormflo 3

Steg 1c Kartering av 6versvamningstyper

Oversvamningszoner, samhallsviktiga funktioner (nr 1-13 enligt Tabell 2) samt
éversvamningssymboler har markerats ut pa karta, se Figur 5 samt i Bilaga 3 Larvik.

i
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Havstigning
5m flom

4m flom

3m flom
2,5m flom
2m flom
1m flom

Springflo
Balger
Havstigning

Overflatevann

cecee I

VA-Inntrengning

Indre Havn Larvik kommuhe
Flomsoner og sérbare objekter

Utskrevet dato: 02.05.2013

I Mélestokk: 1:4000

Kartgrunniag er teknisk kart fra 1993-2004
Eiendomsgrenser i kartet er ikke rettsgyldige.

mEuE [ia

RS

Figur 5 Oversvimningskartering samt éversvimningssymboler, Larvik

Synpunkter — FOP-niva
o | kapitel Tillampningsfall Kusten saknas en niva for Norge.
o For att kunna genomféra steg 1 i handboken fordras en viss GIS-kompetens. Det

kan inte garanteras att ex. mindre kommuner har denna kunskap i sin egen
organisation.

3.2.3. Falkenberg (DP-nivd/Reguleringplan)
| Falkenberg sker tillimpningen av Stigande vatten pa detaljplaneomradet kvarteret
Bacchus. Kvarteret Bacchus ar utsatt for klimatpaverkan och beraknade klimatforand-
ringar. Omradet kan dven paverkas av samverkande effekter fran Kattegatt och Atran.
Marken &r utfylld och &r relativt plan. Merparten av halvon har en niva som ar ca +2,0-2,3
m. | den sydvastligaste delen ar i nivan ca +1,8m.

Steg 1a Oversviamningskartering
| Figur 6 och Figur 7 visas nivaerna fran Stigande vatten.

Steg 1b Inventering av varden
| Tabell 3 anges samhallsviktiga funktioner i omradet.

(g
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Tabell 3 Samhallsviktiga funktioner Falkenberg

Nr Objekt

1 Pumpstation for avloppsvatten (ligger utanfér planomradet men kommer att paverka planomradet).
2 Fjarrvarmepanna som bland annat férsorjer omradet.

3 Elnat. Kommer att drabba elabonnenter dven utanfoér planomradet.

4 Omradet har en tillfartsvag som kan anvandas for eventuella raddningsinsatser.

Ovriga vérden och tillgangar

Friluftsomrade
Idrottshall
Stora lager

[}
[}
[}
e Kontor

| Figur 6 ar de samhéllsviktiga funktionerna (nr 1-4) markerade. Se éven Bilaga 4
Falkenberg.

Markniva

I - 1.7 m (HHW, dagens Kiimat)
B zon4:1725m

[ Jzon3:25-30m

[ Jzon2:30-35m

[ 35 40m

Figur 6 Samhallsviktiga objekt markerade 1-4, kvarteret Bacchus i Falkenberg

Steg 1c Oversvimningstyper

En karta har tagits fram med éversvamningssymboler fran handboken, se Figur 7 samt
Bilaga 4 Falkenberg.

i
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Markniva

B - 1.7 m (HHW, dagens Kiimat)
B zon 4:1,7-25m
[]zon325-30m

[ Jzon230-35m

[ ]s5 40m

Figur 7 Oversvamningssymboler, kvarteret Bacchus i Falkenberg

Synpunkter — DP-niva

e En vetenskaplig motivering till sakerhetsmarginalerna efterfragas.

e Handboken bor aven ta upp riskfaktorer som finns utanfor planomradet. |
Falkenbergs fall galler det en viktig pumpstation som férsorjer planomradet.

e Oversvamningssymboler upplevs vara otydliga och kan med férdel kompletteras
med text.

e Handboken bor ha fler dimensioner for att inte riskera att det alltid & samma
problem som aterkommer. Exempel pa kompletterande dimensioner &r aspekter
som tidsperspektiv, kostnadsnyttoanalys och hallbarhetsvérden (sociala,
ekologiska, ekonomiska). Om dversvamningskarteringen far ett tidsperspektiv
kommer saker att te sig annorlunda, och fragor om néar investeringar for skydd ska
goras uppstar. Det ar darfor viktigt att gora en kostnadsnyttoanalys i ett tidigt
skede. Exempelvis kommer det om 50 ar inte finnas nagon exploator kvar varfor
det ar svart att motivera exploatoren att skydda for t.ex. ar 2150 redan nu.

3.2.4. Diskussion — steg 1
De nivaer som anges i faktabladet Kusten har skapat stora diskussioner om vilka nivaer
som ska antas for havsnivahojningar. En viss kritik riktas mot faktabladen som uppfattas
som statiska dokument. Det behdvs en storre flexibilitet vad galler tidsperspektiv och
hogvattennivaer, eftersom det bl.a. har visat sig att faststallda nivaer kan forandras snabbt
och i stora steg. Hogvattennivaer borde kombineras med sannolikhet (bade prognoser och
historisk statistik). Det behovs ett tydliggorande av nivaernas lagstiftande kraft.

Vad som kinnetecknar en “samhaéllsviktig funktion” saknar en tydlig och representativ
definition. Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB) har gjort en definition,
men det ar oklart om denna ar gangbar for alla forhallanden. Ur dversvamningssynpunkt
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handlar det om funktioner som genom Gversvamning riskerar att sla ut kommunala
samhallet for en langre tid. Aven kulturhistoriska véarden och miljévarden skall inkluderas.

Négot som ocksa bor behandlas i detta steg ar ekologiska risker av fororenade deponier
eller industri med miljofarliga &mnen. Dessa ndmns i markanvandningsdiagrammet i steg 2
for nyexploatering, dock kan aven befintliga deponier etc. behdva skyddas mot
Oversvamning.

Det uppmanas i handboken att undvika bebyggelse i dversvamningshotade omraden. Detta
synsatt ar alltfor snavt och forbiser att planering i dessa omraden kan 6ka barkraften for
investeringar i skyddsatgarder for hela omradet, inklusive redan befintlig bebyggelse.
Istallet for att helt undvika bebyggelse i hotade omraden kan exploatering ske
klimatanpassat. Metodiken i handboken upplevs alltfor anpassad for ”’jungfrulig” mark
(oexploaterad mark/exploateringsomraden), medan figurer, t.ex. Gversvamningszoner, visar
exploaterad mark. Om alla steg foljs ska steg 3+4 aldrig bli aktuellt, men trots detta visar
figurer att sa ar fallet.

Det bor aven finnas tydligare angivelser fér anvandning av éversvamningssymboler (sidan
22 och 23 i handboken), vilka i nuldget &r relativt omsténdliga att lyfta in i kartmaterialet.
Symbolerna upplevs tillhora olika kategorier som inte &r jamforbara. Oversvamning fran
vattendrag, sjo eller hav ar tydliga 6versvamningstyper och har vél fungerande symboler.
Dock ar de presenterade typerna havsnivahojning, hardgjorda ytor, vatten- och
avloppsystem samt brister/kollaps av byggda strukturer eller hog grundvattenniva inga
dversvamningstyper utan snarare foljdeffekter av éversvamning fran vattendrag, sjo eller
hav. Brister pa éversvamningsforebyggande byggda strukturer kan bli en foljd av kraftig
oversvamning eller bristande underhall. Nagot som istallet bor laggas till som en fjarde
orsak till versvdmningar ar dversvamning till foljd av extrem nederbérd. Dessa kan i sin
tur leda till problem (se hardgjorda ytor; vatten- och avloppsystem; grundvatten) aven i
omraden som inte gransar till vattendrag, sjo eller hav.

Det kartmaterial som tas fram kan presenteras i klickbara pdf-format, vilket &r ett enkelt
och kommunikativt satt att kommunicera kartmaterial pa. Exempelvis kan olika scenarier
eller alternativ visualiseras med tand-/slackbara lager i dokumentet. Férdelen med pdf-
formatet &r att det &r val etablerat och tillgangligt.

3.3. Steg 2: Markanvandning
Arbetsplanen for steg 2 delas upp i tva delmoment (2a-2b):

Steg 2a Markanvandningsalternativ

Enligt handboken rekommenderas att identifiering gors av de samhallsviktiga funktioner
som onskas utvecklas. Med utgang fran markanvandningsdiagrammet tydliggérs inom
vilken 6versvamningszon som utvecklingen bor ske. Alternativt kan utvecklingsomraden
kartlaggas och markanvandningsdiagrammet kan dérefter anvandas for att identifiera vilka
funktioner som ar lampliga att lokalisera i utvecklingsomradena.

Vid kartldggning av 6versvamningsrisker foreslog Sweco istéllet att flera alternativa
planlosningar visas utifran olika infallsvinklar.
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Infallsvinklar:

0. Befintlig situation (vad som finns nu)

1. Befintliga planer (planer som tagits, dven om ej antagits)
2. Maximal nybyggnation

3. Minimal skada (riva/ta bort)

Genom att utreda flera alternativ kan idéhammande konflikter/ motsattningar kringgas.
Befintliga utvecklingsplaner kan t.ex. komma i vagen for nya idéer. Att studera alternativa
I6sningar ger ocksa battre forutsattningar for ett langsiktigt forhallningssatt.

Steg 2b Jamfor alternativ med markanvandningsdiagram

| Stigande vatten finns ett markanvéndningsdiagram som beskriver 19 olika kategorier for
markanvéndning, se Figur 8. | diagrammet gérs en bedémning av sarbarheten i de fyra
dversvamningszonerna.

Till hoger i detta diagram laggs fyra kolumner till for varje alternativ i steg 2a. En
bedémning gors av sarbarheten for varje kategori, for alla fyra alternativ, och av hur dessa
forhaller sig till havsnivahojning.

Genom att stalla upp markanvandningsparametrar mot alternativ (0-3) blir resultatet en
pragmatisk/kvalitativ beddmning av de olika kategorierna i markanvandningsdiagrammet.
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L

g Gronytor, vegetation och vitmarker som ok ok ok ok

8 dversvamningshantering

=

§ Jord- och skogsbruk ok ok ok ok

I

O . -

= Parker, och rekreationsomraden, sport och ok ok ok ok

E fritidsaktiviteter (utomhus)

= S _

g Enklare byggnader, funktioner av mindre vikt; ok ok ok atgdrder kravs

E uthus, férrid, garage etc.

= Parkeringsplatser, uppstiliningsytor, vigar med ok ok atgarder kravs atgarder kravs

g alternativa forbifartsmaijligheter etc.
Industri och verksamheter (ej miljéfarlig); kontor, | ok atgarder krivs atgarder kravs undvik
tillverkning, lager, partihandel, driftsbyggnader
etc.
Service; restauranger, caféer, kultur etc. ok atgdrder krdvs atgarder kravs undvik
Sport och fritidsaktiviteter (inomhus) ok atgarder krivs Stgarder kravs undvik

v Sdllanképsvaruhandel och volymhandel; dvrig ok atgarder krivs Stgarder kravs undvik

handel etc.
Delarshoende och besdkshoende ok atgarder krivs atgarder kravs undvik
Helarsboende ok atgarder krivs undvik undvik
Dagligvaruhandel; livsmedel, apotek etc. ok atgarder kravs undvik undvik
Utbildning; skolor, universitet etc. ok undvik undvik undvik
Hilso- och sjukvard samt omsorg; Akutsjukhus, ok undvik undvik undvik

primérvard, psykiatri, likemedelsfarsdrjning,
smittskydd, omsorg om barn, funktionshindrade,
dldre etc.

Information och kommunikation; teletjanster, ok undvik undvik undvik
internet, radio, TV etc.

Energi- och kommunalteknisk forsorjning; ok undvik undvik undvik
produktion/distribution av el och fjarrvirme,
dricksvatten, hantering av avlopp, reningsverk,
avfallshantering etc.

Transporter; riksvigar, vigar utan alternativa ok undvik undvik undvik
farbifartsmajligheter, jarnvag, kollektivtrafik etc.

Miljofarliga industrier och férorende deponier ok undvik undvik undvik
etc.

Skydd och sdkerhet; raddningstjanst, polis, ok undvik undvik undvik

kriminalvard, SOS alarm, kustbevakning etc.

Figur 8 Markanvandningsdiagram for 6versvamning fran hav, vattendrag och Vanern

3.3.1. Orust (OP-nivé/Arealplan)
Befintligt kulturhus, livsmedelsbutik, &ldreboende, tandlékare, pumpstation m.fl. ar
funktioner som riskerar att Gversvammas. Aven en lokal for raddningstjansten riskerar att
6versvammas och ingar i kommunens utvecklingsplan fér Mollésunds hamn. I kommunen
planeras ocksa nyanlaggningar av smabatshamnar och sjonara forrad/sjobodar. Dessa

=
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riskerar att Gversvammas i framtiden da dess funktion kréaver att de anlaggs i direkt
anslutning till havet. Andra funktioner som ar i behov av ett sjonéra lage, och dérfor
riskerar att Gversvammas nar havet stiger, ar bl.a. bransletillforsel till batar, hamnkrog och
vissa turistboenden.

Steg 2a Markanvandningsalternativ

P4 OP-niva ar det svart att diskutera olika markanvandningsalternativ, da
markanvandningsnivaerna kraver att arbetet sker pa en mer detaljerad niva.

Steg 2b Jamfor alternativ med markanvandningsdiagram
| Bilaga 2 Orust aterfinns markanvandningsdiagrammet for Orust kommun.

Synpunkter — OP-niva

o Det behovs ett tydligare resonemang bakom klassificeringen i
markanvandningsdiagrammet (ok/atgarder kravs/undvik). Battre motivering skulle
forstarka tillit och fortroende till metodiken.

e Markanvéndningstabellen &r alltfér anpassad till oexploaterad mark. Enligt
markanvandningsdiagrammet skall t.ex. byggnation i éversvamningszoner
“undvikas”. Detta &r ingen 10sning for bebyggelse som redan finns dar.

e Positivt med att ha fyra zoner i markanvandningsdiagrammet &r att ny planering i
den rdda zonen uppmérksammas.

e Figur med kvadrater som markering for funktioner i steg 2 (sidan 31 i handboken)
ar for otydligt.

3.3.2. Larvik (FOP-nivé/Omrddeplan)
I Larviks inre hamn finns gamla tullbyggnader och ett café som ligger i riskzonen for
dversvamning. Utover dessa byggnader finns ett kulturhus pa nivan +2,5 m dver havet.
Mellan den inre hamnen och Larviks hamnboulevard, med byggnader och centrum, finns
en tagstation.

Steg 2a Markanvandningsalternativ

| framtaget planforslag finns service (restauranger), offentliga funktioner, boende, éppna
ytor samt grénomraden.

Det finns en forhoppning om att ny bebyggelse vid vattnet skall kunna ta kostnader for
skydd mot havsnivaer. Om det byggs utanfor de siakra omradena, bor det goras pa ett
anpassat satt, exempelvis med anpassad funktion pa bottenplan. Véagvasen skall bekosta en
del jarnvégen som kommer att utgdra en skyddsvall.

Steg 2b Markanvandningsdiagram
| Bilaga 3 Larvik presenteras markanvandningsdiagrammet for Larvik.

3.3.3. Falkenberg (DP-niva/Reguleringplan)

Steg 2a Markanvandningsalternativ

De funktioner som énskas utvecklas i omradet ar logistikverksamhet, boende, hotell och
restaurang. | detta sammanhang ar tva markanvandningsalternativ inte relevant eftersom
exploatéren inte ar intresserad av nagot alternativ till den tankta exploateringen.
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Steg 2b Markanvandningsdiagram

For ovan namnda funktioner ar gron zon lamplig om inga atgarder ska genomforas och gul
och orange zon om atgarder ska genomforas.

Omradet ar nastan uteslutande i den réda zonen i markanvandningsdiagrammet och darmed
inte lamplig for valda funktioner, se Bilaga 4 Falkenberg. | markanvandningsdiagrammet
foreslas “undvik” for samtliga av dessa funktioner som &r i den réda zonen.

Om marken hojs med 0,8 m faller dock omradet i den orangea zonen. For boende foreslas
fortfarande “undvik” men for logistikverksamhet, hotell, restaurang och handel foreslas nu
att atgarder kravs. Aktuella atgarder &r vall och samt att lagsta golvhojd faststalls.

3.3.4. Diskussion — steg 2
Overlag bor det beaktas att majoriteten av svenska kommuner har mindre an 50 000
invanare, och att verktyg och metodik (sa som ex. i detta projekt) ska vara gangbart och
tydligt &ven for dessa.

Den forslagna handlingsmetod som rekommenderas i steg 2 saknar helhetsperspektiv och
resulterar i ett ossammanhdngande synsatt. Att enbart beakta individuella hus, funktioner
eller omraden &r inte realistiskt. Detta kan innebéra att skydd av nya byggnader eller
omraden kan skapa eller forvarra 6versvamningsproblem for intilliggande
byggnader/omraden.

Atgarder som rekommenderas i steg 3 kan vara kostnadseffektiva pé en storre skala, men
kan vara for kostsamma for enstaka objekt. Ett helhetsperspektiv vid skyddsatgarder kan
medfdra en samhallsekonomisk l6nsamhet.

Steg 2 har ett tydligt fokus pa ny bebyggelse. Havsnivaerna forvantas stiga under de
narmaste 100 — 150 aren pa grund av klimatférandringar. Vissa delar av Norden drabbas av
landsankning. Vad som i dagslaget klassas som sakra omraden (gron zon) kan i framtiden
darfor bli mer utsatta (réd zon). Vid nybyggnation i utsatta omraden (zon 2-3-4) kan
atgarder genomforas vilka sékerstaller befintliga byggnader, samhéllsviktiga funktioner
och dérmed kustsamhéllenas framtid.

Klassificeringar for etablering i markanvandningsdiagrammet (”ok”, atgarder kravs” och
“undvik”™) ar inte tydligt motiverade och riskerar att tillampas godtyckligt. Gronytor och
skogar som i zon 4 klassas som ok kan framjas av atgarder. Parkeringsplatser i zon 2
klassas som ok men kan anda drabbas av 6versvamningsproblem i handelse av storm.
Infrastruktur for ITC, energi- och kommunal forsorjning, klassas som undvik” i zon 2-3-4.
Dessa markanvandningsalternativ finns redan i alla zoner och kan med lampliga
konsekvenslindrande atgéarder skyddas. Kustbevakning, som oftast finns i zon 4, klassas
som undvik” i zon 2-3-4.

En fordel med markanvandningsdiagrammet ar att ny planering i zon 4 uppmarksammas.
Detta dverskuggas dock av tidigare ndamnda tillkortakommanden. Enligt markanvandnings-
diagrammet skall byggnation i 6versvamningszoner ofta undvikas”. Klasshingen undvik
kan tolkas som “olampligt att placera funktionen i denna dversvamningszon”. Detta har lett
till att lansstyrelsen blivit tvungna att underkanna planlosningsforslag fran kommuner. For
kommuner som planerar exploatering i omraden med stor andel befintlig bebyggelse kan
detta resultera i en sorts handelsforlamning.

Darfor foreslas att:

e Kilassningen "undvik”, ska ses som en rekommendation snarare an ett lagkrav.
e Steg 2 bor betraktas som en bilaga till steg 3.
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3.4. Steg 3: Sannolikhetsreducering
Foljande punkter ingar i arbetsplanen for steg 3:

Steg 3a Identifiera typ av atgarder

Anvind éversvamningskartan i steg 1 for att identifiera vilka typer av atgarder i
atgardstabellen (sidan 38-40 i handboken) som kravs for att hantera aktuell
6versvamningsrisk for de planlgsningar som har valts i steg 2a.

Steg 3b Kartldgg lampliga omraden

Kartlagg platser och omraden i, och eventuellt utanfor, planomradet som ar lampliga for
sannolikhetsreducerande atgarder.

Steg 3c Ta fram atgardsforslag
Ta fram ett fardigt forslag med atgarder som sedan utvérderas i steg 5.

Enligt handboken kompletterar steg 3 och steg 4 varandra och utgér tillsammans verktyg
for att minska dversvamningsrisken (steg 3 + 4 = Riskreducering). Markanvandnings-
diagrammet understryker att vissa funktioner kan lokaliseras i omraden som riskerar att
oversvammas, forutsatt att riskreducerande atgarder tas fram; sannolikheten for att en
Oversvamning intraffar kan minskas (steg 3) och om en éversvamning trots allt intraffar
kan dess konsekvenser lindras (steg 4).

3.4.1. Orust (OP-nivd/Arealplan)

Steg 3a Identifiera typ av atgarder

Pa Orust ar det framforallt sannolikhetsreducerande tekniska atgarder som bedéms fungera
for att motverka effekterna av stigande havsnivaer for kustsamhéllena. Exempel pa
tekniska atgarder &r vallar, barridrer och upphojd mark. I nagot enstaka fall kan dven
strategin med 6versvamningspark bli aktuell - om det vid en kostnadsnyttoanalys visar sig
att vall eller upphdjd mark inte &r lamplig.

Steg 3b Kartldgg lampliga omraden

Flertalet av kustsamhallena pa Orust har en centralt och Iagt belagen hamnplan. Marken
bestar mestadels av utfyllnader och nivan ar ca + 1,5 m. Fran hamnplanen utgar ofta strak
med aldre sjobodar langs vattenlinjen, belagna pa nivaer mellan ca +1 m till + 1,5 m.
Langre upp, fran ca +2,5, aterfinns bostadsbebyggelse direkt pa berg. Vid hamnplan
aterfinns ofta service och handel av olika slag. Kring kustsamhallena och &ven pa nagra
andra platser finns hamn- och verksamhetsomraden belagna pa nivaer runt +1,5, inte sallan
pa utfylld mark. Ett antal vagstrackor langs havet ligger pa nivaer som redan idag
Oversvdmmas eller riskerar att gora det.

Flera samhéllen vid kusten har vattendrag som genomkorsar samhéllet. De samhéllen som
paverkas mest av 6versvammade vattendrag ar Varekil (Varekilsan) och Henan (Henan).
Framforallt i Henan finns en dubbel problematik nar hog vattenniva i havet och stort flode i
vattendraget sammanfaller (vid en véstlig storm med mycket nederbérd). Denna
kombination bedéms dock inte vara av avgorande betydelse, utan stigande havsniva
beddms utgdra den huvudsakliga 6versvamningsrisken.

Vid extrem nederbord finns det en handfull kortare vagstrackor samt andra hardgjorda ytor
sasom parkeringsplatser och uppstéllningsytor som dversvammas. Aven lagt liggande
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jordbruksmark och 6vrig 6ppen mark (instangda omraden) kan drabbas av dversvamningar
vid kraftig nederbdrd.

Steg 3c Ta fram atgardsforslag
Valet av vall och/eller upphtjd mark styrs av platsens specifika forutsattningar:

e Upphojd mark foreslas for ny bebyggelse och infrastruktur dar marken ar
tillrackligt stabil och tal belastning. Paverkan pa samhéllssiluett/ karaktar/
landskapsbild samt utblickar och tillgénglighet for bakomliggande bebyggelse
maste beaktas. Vid utbyggnader pa upphéjd mark maste ocksa samspelet mellan de
delar av omradet som inte kan/behover hojas beaktas.

e Vallar kan komma ifraga for att skydda befintlig bebyggelse och infrastruktur. De
kan aven — dar det bedoms lampligt - pa samma gang skydda ny bebyggelse som
integreras med den befintliga. For att inte paverka samhallets karaktar negativt bor
vallar integreras med andra funktioner och anlaggas sa att de smalter in i
omgivningen. Vallar fungerar dock endast under forutsattning att det finns plats,
sasom i Henan och Ell6s. For 6vriga kustorter langs havet saknas oftast plats
mellan bebyggelsen och havet for vallar. Det finns saledes inga
sannolikhetsreducerande atgarder som bedoms mojliga/lampliga for att forhindra
att straken med &ldre sjobodar langs vattenlinjen 6versvammas. De higa
kulturhistoriska vardena och sjobodarnas karaktérsskapande funktion for
kustsamhallena riskerar darmed att ga forlorade nér havet stiger. Olika former av
konsekvenslindring kan darfor bli aktuellt.

| Varekilsan kravs forbattrad flodesvag for vattnet i an i form av rensnings/
restaureringsatgarder.

Atgarder gallande hérdgjorda ytor som foreslés ar forbattrade flddesvagar i form av dkade
dimensioner pa dagvattenledningar och trummor, anlaggande av dppna diken samt
uppsamling i dammar langs flodesvagarna.

Vid nya bebyggelseomraden foreslas ett system av absorption, infiltration, flodesvagar,
uppsamling och fordréjning. Vilken kombination bestdms av platsens forutsattningar.
Utgangspunkter bor vara skonhet, biologisk mangfald och kretslopp.

Synpunkter — OP-niva

e Steg 3 kan inte tillampas pa OP-niva.

e Tabellen Riskreducering (sidan 33 i handboken) &r for snév, t.ex. saknas hamn-
och kulturbyggnader. Manga befintliga varden faller inom kategorin “undvik”,
men eftersom det inte gar att ta bort t.ex. befintliga byggnader kréavs det andra
I6sningar.

o Tillampningsprocessen mellan lansstyrelse och kommun bor tas upp i handboken.

e Tillampningsfall Kusten (sidan 51-63 i handboken) har fel fokus. Ofta behdvs
kraftfull ingenjorskonst snarare an gron arkitektur.

3.4.2. Larvik (FOP-nivd/Omréddeplan)

Steg 3a Identifiera typ av atgérder
Att minska sannolikheten for havsnivahojning bedéms inte vara méjligt. En minskning av

vattennivan i vattendraget Farrisan bedoms inte heller nédvandigt eftersom vattendraget
inte ar nagon orsak till dversvamningar. Féljande atgarder bedoms aktuella for Larvik:
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e Hav - 06, Tekniska atgérder. Atgéarder som minskar véghgjden.
o Atgérder mot extremt lokalt regn &r enligt handboken alla &tgéarder i alla kategorier
(01 - 07) i atgardstabellen (sidor 39-40).

Steg 3b Kartldgg lampliga omraden

De étgardsalternativ som har diskuterats ar att bygga en 1-2 m hog skyddsvall pa
strandkajen, vilken bedoms bli cirka 1000 m lang. Ett annat alternativ ar att forsoka minska
vaghojder vid stormhéndelser genom att bygga vagbrytare i fjorden.

Steg 3c Ta fram atgardsférslag

Vid framtagande av planen maste en risk- och sarbarhetsanalys géras och lampliga atgarder
vidtas. T.ex. kan atgarder som hojd markniva, anlagga fordamningar och vagbrytare, stélla
krav pa tata konstruktioner for tekniska installationer samt stalla krav pa bygghojder 6ver
havsnivan etc. anvandas. Atgarder fér nya byggnader méste ses i samband med sakring av
befintliga byggnader och infrastruktur. De fordelar som genereras for samhéllet maste
vdgas mot genomfoérandekostnader.

3.4.3. Falkenberg (DP-nivd/Reguleringplan)
Enligt markanvandningsdiagrammet hindras planerade etableringar av logistikverksamhet,
boende, hotell, restaurang och handel, da omradet hamnar inom réd zon utifran faktabladet
Kusten.

Det finns dock ett politiskt intresse av att exploatera omradet. Dels for att det &r ett redan
ianspraktaget omrade men ocksa for att de byggnader som finns dar idag ur
samhallsekonomisk synvinkel bér anvéndas.

Mojlig atgard &r att, dar det inte finns befintliga byggnader, hoja marken med 0,8 m. Vid
hojning av marken med 0,8 m sa blir orange zon det aktuella i diagrammet.

Inom riskreduceringsdiagrammet galler foljande:

Logistikverksamhet — sannolikhetsreducering + konsekvenslindring
Boende — undvik

Hotell — sannolikhetsreducering + konsekvenslindring

Restaurang — sannolikhetsreducering + konsekvenslindring

Steg 3a Identifiera typ av atgarder

| Falkenberg ar framforallt tekniska atgarder aktuella for att skydda mot stigande
havsnivaer, t.ex. vallar, barridrer och upphojd mark.

Steg 3b Kartldgg lampliga omraden

Vid planering pa DP-niva &r det ofta svart att foresla atgarder utanfor detaljplanen. Vagen
ar dock ett exempel pa nar atgard har gjorts utanfor planomradet.

Steg 3c Ta fram atgardsférslag
Forutsattningen for att kunna gora nagon sannolikhetsreducering i Falkenbergs situation ar
att marken hojs med 0,8 m.

En genomgang av atgardstabell for utpekade dversvamningstyper genomfordes i moment
1c. Foljande atgérder identifieras som aktuella for Falkenberg:
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e Vattendrag — 06B, Teknisk atgard. Lag skyddsmur med 6ppningar som kan stangas
till vid extremt hégvatten.

e Hav— 06A samt B, Teknisk atgard. Hojning av markplan i de delar dar markplanet
gar att hoja samt hojning av befintlig vall.

e Hardgjorda ytor — 04B, Uppsamling. Dammar och kanaler.

Synpunkter — DP-niva

e Ett problem med riskreduceringsdiagrammet (sidan 33) &r den tjocka linjen; allt
utanfor linjen framstalls som irrelevant men sa ar inte fallet. | handboken tas inga
konsekvenser for ”ok” eller “undvik”. En stor risk &r att inga &tgérder vidtas for att
skydda t.ex. ett gronomrade eftersom det faller inom kategorin “ok”. Det ar viktigt
att poangtera att det finns en politisk verklighet som inte n6jer sig med att undvika
exploatering i 6versvamningshotade zoner med hénsyn till det hdga markvardet. |
praktiken kan inte riskomraden undvikas, framforallt for att det redan har gjorts
ansprak pa marken i fraga. Detta galler troligtvis pA manga platser vilket medfor att
metodiken i Stigande vatten “faller pa forsta spelpjdsen”. Det blir ddrmed svart att
anvénda handboken som en norm om inte metodiken fungerar. Begreppet undvik”
kan eventuellt bytas ut.

e Det ar vardefullt att gora sannolikhetsreducerande atgarder.

3.4.4. Diskussion — steg 3
Flera atgardsforslag i steg 3 ar i manga fall inte relevanta eller rimliga. Exempelvis
fungerar inte infiltration vid havsnivahojning. Atgérdstabellen bor ha en bredare syn, med
hallbara lésningar fran en social, miljomassig och kostnadsmassig synvinkel, som inte ar
enbart &r relaterad till Gversvdmningszoner.

| steg 3 hanteras riskhantering med ett motsvarande diagram (sidan 33 i handboken) till
markanvandningsdiagrammet i steg 2 (sidan 29 i handboken). Att sikta pa “undvik” for
befintlig bebyggelse &r dock inte rimligt, istallet bér en kostnadsnyttoanalys goras for
mojliga atgarder. Angaende markanvéandningsdiagrammet hanvisas darfor till diskussionen
om steg 2 i sektion 3.3.4.

Férorenad mark, exempelvis gamla deponier, inkluderas inte i definitionen for vardefulla
eller samhallsviktiga funktioner. Dock kan det eventuellt markeras genom att se det som en
risk for ett stort negativt varde om det éversvammas i steg 1b och steg 4.

3.5. Steg 4: Konsekvenslindring
Framtagen arbetsplan bestar av féljande moment:

Steg 4a Anvand funktionsdiagram for att identifiera funktionskrav
Anvénd Funktionsdiagrammet (sidan 43 i handboken) for att identifiera funktionskrav.

Steg 4b Sakerstall funktionskrav med robust/anpassningsbar design och infrastruktur.
Steg 4a och 4b presenteras gemensamt i denna sektion.

Steg 4c Ta fram krishanteringsplan
Ta fram kommundvergripande krishanteringsplan mot dversvamningsrisken.
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Steg 4d Arbeta med krishantering
Detta moment ingick inte i detta projekt.

3.5.1. Orust (OP-nivéd/Arealplan)

Steg 4 a och b Funktionsdiagram och att identifiera funktionskrav och robust design

| pagaende planering finns planbestammelser om att byggnader for kontor, handel och
verksamheter skall utforas i fuktokansligt material i de byggnadsdelar som understiger
+3,0 m. Nya bostédder, dagligvaruhandel, utbildning, transporter, kommunalteknisk
forsorjning etc. foreskrivs inte under +3,3 m om inte sannolikhetsreducerade atgarder finns
i planen.

Behov av att anvanda robust och anpassningsbar design kommer att finnas i alla
kommunens kustsamhéllen samt for lagt liggande infrastruktur. En sadan design kommer
att implementeras i bade pagaende och kommande planering dar forutsattningar finns. Inte
minst mot bakgrund av att kustorterna langs havet ofta saknar plats for
sannolikhetsreducerande atgarder som exempelvis vallar.

Lagt liggande befintlig bebyggelse med hoga varlden som t.ex. sjobodar skulle varsamt
kunna byggas om sa att de gar att hoja i etapper. Kommunen maste ocksa ges mojlighet
och fortroende att i planeringen skapa forutséttningar for att hoja/fordndra befintlig
infrastruktur i etapper for att klara funktionskraven, se diskussion ovan.

Ny bebyggelse pa palar eller flytande hus invid (h6jda) hamnplaner och kajer &r
konstruktiva Iésningar under forutséttning att den anpassas till kustorternas ofta kénsliga
kulturmiljo. Forslag pa sadan bebyggelse kommer att inarbetas i pagaende och kommande
planer.

Steg 4c Ta fram krishanteringsplan

I Orust kommuns krishanteringsplan (risk- och sarbarhetsanalys) beskrivs inte hur
kommunen skall bedriva strategiskt och integrerat klimatanpassningsarbete. Dokumentet &r
inriktat pa operativ krishantering. Risk och sarbarhetsanalysen bor darfor kompletteras med
hur kommunen skall bedriva langsiktigt klimatanpassningsarbete och tydligare beskriva
operativt arbete med Gversvamningar. Materialet foreslas samordnas med ett tematiskt
tillagg om klimatanpassning till kommunens oversiktsplan.

Synpunkter — OP-niva

e Handboken behdver vidareutvecklas/omarbetas for att inte bli ett dokument som
bidrar till en ohallbar utveckling (avveckling) av Bohuslans kustsamhéllen.

e Med en helhetssyn (social-ekonomiskt-miljomassigt hallbart) kan det vara
forsvarbart att planera ny bebyggelse i undvik-zon 2-3-4; for att medfinansiera
stora skyddsinvesteringarna och pa sadant satt sakerstalla tatortens sociala
Overlevnad. Se diskussion steg 2 i sektion 3.3.4.

3.5.2. Larvik (FOP-nivd/Omrédeplan)

Steg 4 a och b Funktionsdiagram och att identifiera funktionskrav och robust design

Det finns en dnskan att anvanda omradet och formulera funktionskraven utifran detta.
Atgarder:

e Hojd markniva vid nybyggnation
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e Anlaggning av vagbrytare

e Barridrer som ocksa sakrar befintlig bebyggelse och infrastruktur pa hela eller
delar av omradet

e Hus som tal tillfalliga 6versvamningar

e Hus med téta konstruktioner

e LAt delar av omradet kunna dversvammas tillfalligt

Steg 4c Krishanteringsplan

Oversvamningar anses for narvarande inte utgéra nagon stor risk for omradet. Skulle detta
vara aktuellt sker tillfallig evakuering av omradet. Krishanteringsplanen uppdateras nar
risken &ndras.

3.5.3. Falkenberg (DP-niva/Reguleringplan)

Steg 4 a och b Funktionsdiagram och att identifiera funktionskrav och robust design

| funktionsdiagrammet véljs funktionskrav i en 6versvamningssituation mellan ”fungera”
eller att ”6verge”. Falkenbergs kommun anser att det &r av vikt att kunna 6verge alla typer
av funktioner. For att sakerstalla mojligheten att ta sig fran omradet vid en
dversvamningssituation foreslas att tillfartsvagen till omradet hojs.

Gallande de funktioner som maste fungera vid en 6versvamning, sa som helarsboende och
energiforsorjning, foreslas att lagsta golvhojd infors i detaljplanen samt att garage gors
“vattentdta”. Falkenberg energi kommer i en framtid att behdva se 6ver sin energidistri-
butionsanlaggning, men detta regleras inte i detaljplanen.

Steg 4 c Krishanteringsplan

Oversvamning ingar som en utpekad faktor bland ménga i kommunens arbete med att gora
risk- och sarbarhetsanalys. Nagon specifik krishanteringsplan med inriktning mot
Oversvamningsrisk kommer inte att géras. Daremot kommer dversvamningsrisken bli en
del av den klimatanpassningsplan som kommunen planerar att arbeta fram som en
fordjupning av dversiktsplanen.

Synpunkter — DP-niva

e Det finns en svarighet att hantera funktionsdiagrammet i handboken.

e Om en krishanteringsplan gors i kommuner kommer fokus inte att i forsta hand
ligga pa 6versvamning. Kriser som har storre sannolikhet att intraffa prioriteras,
t.ex. olycka med farligt gods. Bra att tanka pa 4r att aktivt arbeta med
krishantering.

3.5.4. Diskussion — steg 4
Det ar for stort fokus pa byggnader och for lite pa infrastruktur.

Tillampningen med funktionsdiagrammet &r alltfor teoretiskt med fungera” eller ”6verge”.
Det ar svart att se mervardet av att hantera funktionsdiagrammet.

Krishantering (sidan 48 i handboken) &r en egen planeringsfas och hor inte samman med
konsekvenslindring. Beskrivningen &r luddig. En 6versvdmningskarta kan anvéndas for att
aktivt arbeta med krishantering. Krishantering kopplat till dversvamningar bor inkorporeras
béttre och fa en storre roll i kommunal krishantering, vilket ar anledningen till varfor
beskrivningar om krishantering behéver uttkas och goras till en egen planeringsfas.
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Steg 3 om sannolikhetsreducering och Steg 4 om konsekvenslindring kan vara svara att
gora separat. T.ex. handlar Steg 3 att genom forebyggande atgarder minska sannolikheten
att en dversvamning intraffar samt att minska utbredningen om den vél intraffar. Steg 4
handlar om att lindra konsekvenser om en éversvamning uppstar genom funktionskrav.
Skillnaden mellan steg 3 och 4 bor ges en tydligare beskrivning.

3.6.  Steg 5: Utvardering

| steg 5 analyseras planforslagen. Bl.a. utvarderas att manniskor som vistas i omradet inte
utsatts for en oacceptabelt hdg risk, att tillracklig kontroll och reducering av
oversvamningsrisk sker i planforslaget samt att atgarder som foreslagits inte 6kar
6versvamningsrisken utanfor planomradet.

| steg 5 gors en utvardering:
a. Visa att manniskor som vistas i omradet inte utsatts for en oacceptabelt hog risk.

b. Visa att forslaget kontrollerar och minskar dversvamningsrisken tillréckligt och att de
val som gjorts inte 6kar Gversvamningsrisken utanfor planomradet. Atgérderna bor vara
analyserade och effektbeskrivna.

c¢. Utvérdera hur val integrerade de valda sannolikhetsreducerande och
konsekvenslindrande atgéarderna ar. Det bor vara tydligt hur forslaget utnyttjar vattnet som
resurs och hur det paverkar de lokala ekosystemen.

d. Utvérdera om det finns en tillracklig plan att genomfora atgarderna.

Som hjalp for steg 5 kan miljokonsekvensbeskrivningar och samhéllsekonomiska
utvarderingsmetoder anvéandas.

3.6.1. Orust (OP-nivd/Arealplan)
Orust kommun har inte genomgatt steg 1-4 for ett pagaende planforslag. Istallet har
kommunen anvént handboken for en genomgang av befintliga kustsamhéllen, utsatt
infrastruktur samt de pagaende planprojekt dar 6versvamning riskeras. Kommunens
oversiktsplan fran 2009 redovisar utvecklingsforslag for bostader, service, handel,
verksamheter etc. inom alla kustsamhéllen. Orust kommun ser darfér genomgangen av
Stigande vatten pa dversiktlig niva som ett vardefullt och viktigt forsta steg for att ga
vidare med ett tematiskt tillagg om klimatanpassning till 6versiktsplanen. Delar av
materialet foreslas ocksa integreras i kommunens risk- och sarbarhetsanalys.

Tillagg till dversiktsplan och risk- och sarbarhetsanalys:

Materialet behdver fortydligas och kompletteras for att kunna utgora ett tematiskt tillagg -
klimatanpassning - till Orust kommuns dversiktsplan. Forslaget bor tas upp till
kommunfullméktige for beslut i samband med dversiktsplanens aktualitetsférklaring
vintern 2014. Relevanta delar av materialet bor ocksa integreras i kommunens risk- och
sarbarhetsanalys for att underlatta ett mer operativt klimatanpassningsarbete.

3.6.2. Larvik (FOP-nivd/Omrddeplan)
Larvik har inget planforslag. Nar det kommer ett konkret planférslag bor det innehalla en
risk- och sarbarhetsanalys. I planen bor da utredas vilka atgarder som bor verkstéllas for att
uppna en tillfredsstallande sakerhet.
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3.6.3. Falkenberg (DP-nivda/Reguleringplan)
Planforslaget har utvecklats for att mota eventuella 6versvamningsrisker och Falkenbergs
kommun anser att planforslaget ar tillrackligt utvecklat. I analysen har kostnad for atgarder
stallts mot nyttan att fortsatta kunna anvanda omradet och vidareutveckla det.

De tankta atgarderna dkar enligt kommunens bedoémning inte éversvamningsrisken nagon
annanstans. Atgarderna ar val integrerade i planférslaget och dessa &tgarder innebar att
manniskor inte kommer att utsattas for en oacceptabelt hdg risk.

3.6.4. Diskussion — Steg 5
Steg 5 ar otydligt och det ar svart att forsta exakt vad som ska goras i detta steg.

Formuleringen “arbetet ska ses som dynamiskt och ibland ar det nodvandigt att ga tillbaka i
modellen och dndra sina val” & missvisande. Det handlar snarare om att andra
grundférutsattningar.

En del aktiviteter som tas upp i steg 5 kommer for sent, t.ex. "att oversvimningsrisken
minskas tillrackligt”. Uppfattningen &r att detta gors i de tidigare skedena. Det ar aven
underligt att konsekvensbeskrivningar och samhéllsekonomiska utvarderingsmetoder
foreslas som hjalpmedel for utvarderingen sa sent i processen.

Det ar oklart vad som menas med att "analysera planforslaget”. Aven detta sker redan
tidigare i steg 3 genom att soka efter atgarder. Remisser som skickas till bl.a.
Lénsstyrelsen, SGU mm. ar ocksa en form av analys.
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4.Vagledning for anvandning av handboken

Handboken Stigande vatten &r ett viktigt steg for framtida arbete med klimatanpassning
gallande stigande havsnivaer. Handboken &r den forsta i sitt slag och har manga kvaliteter.
Men att vara forst ut innebar ofta att det finns rum for forbattringar.

| féljande avsnitt ges vagledning for tillampning av handboken, baserat pa de erfarenheter
som erhallits av projektet.

4.1. Status som handbok eller regelverk

Det finns en antydan fran Lansstyrelserna i Vastra Gétaland och Varmland att Stigande
vatten ar ett lagkrav, vilket ar orovickande med tanke pa den diskussion som uppstatt kring
nivaerna i faktabladet Kusten och hur klassificering “undvik” (i markanvindnings-
diagrammet) har hanterats. Av den anledningen &r det viktigt att materialet inte ses som ett
lagkrav. Det finns exempel dér Stigande vatten har lett till handlingsférlamning i en
kommun till foljd av orimliga nivarekommendationer. Risken med att folja handboken
alltfor regelratt ar att atgarder inte anpassas for lokala forutsattningar. | langden medfor det
I6sningar som inte &r hallbara. En ytterligare risk &r att handboken kan utgora ett hinder for
befintliga planer och hdmmar nya idéer. Om handboken anvéands som ett regelverk kan
resultaten bli kontraproduktiva; 1) det har lett till handlingsfoérlamning i kommunala
planeringsdiskussioner; 2) rigid anvandning av handboken kan resultera i val och atgarder
som inte &r hallbara och 3) handboken &r inte tydligt formulerad som ett regelverk och
beskriver inte processen hur lansstyrelserna och kommunerna ska anvénda handboken som
regelverk.

Ett klargérande om handbokens status &r nodvandig for att veta vilket forhallningssatt till
informationen som bor anvandas. Rekommenderade nivaer bor utredas och kompletteras
med fler nivaer som géller for ytterligare kuststader an de som finns presenterade i
faktabladet. En utvérdering av nivaer i faktablad Kusten har inkluderats som Bilaga 5.

Ett antal svenska vastkustkommuner har stéllt sig kritiska till nivaerna i faktabladet. De
foreslar istéllet att planering sker for nivan + 2,5 m, med en inbyggd valmajlighet att
investera i skyddsatgarder for 3,9 m langre fram i tiden.

Det finns en konflikt mellan férutsattningarna i befintliga kustsamhallen under utveckling
och lansstyrelsens krav att funktioner skall vara sékerstéllda innan éversvamningsproblem-
en uppstar. Exempel pa hur konflikten kan uttryckas ar vid framtagande av en ny detaljplan
for fortatning av ett befintligt kustsamhélle. | detta fall uppstar krav pa sannolikhets-
reducerande atgarder for att inte tillgangligheten till bostader (befintliga och nya) skall
forsamras. En hoéjning av en tillfartsvag som riskerar att dversvammas maste sakerstallas i
detaljplanen for att inte riskera att planen dverprévas av lansstyrelsen. Om vagen skall
byggas pa den niva som foreskrivs i handboken uppstar dock en pataglig paverkan pa
samhallssiluett/ karaktar/ landskapsbild samt utblickar och tillganglighet foér bakom-
liggande bebyggelse. Dessutom &r den ekonomiska genomférbarheten att hdja en vég

ca 2 m mitt inne i ett samhalle ndrmast obefintlig.

En béttre 16sning &r att definiera en process dar funktionskrav kan sakerstéllas med
sannolikhetsreducerande atgarder och/eller robust design. | ovanstaende exempel skulle da
véagen kunna hojas i etapper.
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Kommunalt kan uppfattningen vara att Lansstyrelsen hanterar handboken lika langs hela
kusten. Men beroende pa lan finns stora skillnader, t.ex. hur ett nationellt skyddsomrade
behandlas.

Skane l4n har gjort en motsvarande handbok® till Stigande vatten dar en mer éppen
angreppsmetod for anpassning av hojda havsnivaer anvands.

4.2. Befintligt och ny bebyggelse

En utmaning i planeringsarbetet &r att integrera ny och befintlig bebyggelse och samtidigt
ta hansyn till gallande rekommendationer och krav for 6versvamningssakring, t.ex. nivaer
for héjdsattning. | handboken ges mestadels rekommendationen att undvika bebyggelse i
6versvamningshotade omraden, men en viktig méjlighet som uteldmnas &r att investering
av ny bebyggelse i sddana omraden ocksa medfor att befintlig struktur kan skyddas. Med
andra ord kan nodvandiga skyddsatgarder for att skydda ny bebyggelse aven gynna den
befintliga.

Det finns ett mervarde i att skissa och jamfora olika alternativa planeringslésningar. Pa det
sattet ar det mojligt att inkludera ekonomin i en langsiktig 6versvamningsplanering.

Ett exempel &r anfall- retratt- forsvar- metodiken® som kan tillampas i steg 2a. Alternativen
kan anvéndas for att skapa ett diskussionsunderlag och studera I6sningar med olika
angreppsatt. Retratt innebar att ta ett steg bort fran éversvamningsomradet for att undvika
dversvamningar eller atminstone minska sannolikheten for oversvamningar. Detta sker
genom att flytta kritiska samhallsnyttiga funktioner till mer saker (hogre) mark. Forsvar gar
ut pa att sékerstalla att vatten inte kan ta sig in i befintlig bebyggd miljé genom att skydda
bebyggelsen med exempelvis murar. Slutligen handlar anfall om att méta vattnet och bygga
pa det. Detta kan Oka tillganglig yta i omraden dar det rader brist pa exploateringsbar yta.

4.3. Steg for steg eller parallella insatser

Det upplevs att handboken ar skriven pa sadant satt att planeringsmodellen ska tillampas
steg for steg. Men om modellen féljs konsekvent, kan det med en kostnadsnyttoanalys i
steg 5 visa sig att den 16sning som tagits fram inte &r den mest optimala. Det innebér att
hela processen maste goras om pa nytt. Denna arbetsmetod (steg for steg) som presenteras i
handboken ar alltfor teoretiskt, i praktiken kan det vara mer énskvart att pabdrja alla steg
parallellt och att iterera eller véxla mellan de olika stegen.

Ett exempel som visar begransningen av metoden &r nar marknivan hojs i steg 3. Det
innebdr att nya kartor behover tas fram i steg 1, och eventuellt sker en fordndring av
markanvandningen i steg 2. Metodiken bor erbjuda béattre mojlighet att bolla forslag fram
och tillbaka.

Markanvandningsdiagrammen (sidan 29 och 33 i handboken) &r nagot rigida och medfor
att manga planer aterkommande kategoriseras som “undvik”, oavsett om
konsekvenslindrande och sannolikhetsreducerande atgarder foreslas. Termen “undvik” kan
istallet tolkas som “’gor en noggrann utvérdering”. Det aterspeglar den politiska
verkligheten pa ett battre satt.

Z Lansstyrelsen i Skane lan, Handbok fér klimatanpassad vattenplanering i Skéne,
Samhaéllsbyggnadsavdelningen 2012:8
® Mer info om anfall-retratt-forsvar-metodiken finns p& Mistra Urban Futures hemsida.
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Ett alternativ &r att helt utelamna steg 2, for att undvika otydlighet med hantering av
oversvamningsrisker for befintlig bebyggelse och for planering emellan befintlig
bebyggelse. Aven funktionsdiagrammet i steg 4 kan utelamnas. Diagrammet skapar
otydlighet och tillfor inte mycket i planeringen.

Ett liknande exempel till planeringsmodellen i Stigande vatten &r den s.k. 4-A-metodiken*
som anvands i Skottland. 4-A star for awareness (medvetenhet), alleviation (lindring),
avoidance (undvikande) och assistance (undsattning). Skillnaden mellan de tva metoderna
ar att stegen i 4-A &r kopplade till varandra och kan goras samtidigt. Likheten &r att
medvetenhet kan kopplas till steg 1 i handboken, lindring till steg 3, undvikande och
undséttning till steg 4.

4.4. Kostnadsnyttoanalys

Ett viktigt steg som saknas i handboken, och som bér komma tidigt i planeringen,
kostnadsnyttoanalys (KNA). KNA gérs pa samhallsniva i syfte att bedoma
samhéllsekonomisk l6nsamhet utifran riskforhallanden (sammanvégning av sannolikhet
och konsekvens med hénsyn till ”alla” méjliga 6versvamningshédndelser i omradet). |
analysen vags bade offentliga och privata aktorer/varden in. En kostnadsbeddmning gors av
konsekvenser (skador pa byggnader, markvardesforandringar, produktionsavbrott,
trafikforseningar etc.). Hansyn kan aven tas till andra nyttor som atgarden kan ge samhéllet
(t.ex. effektivare planering och minskat behov av andra atgarder). Resultatet visar vilka
atgarder som star i rimlig proportion till riskminskning och vilket alternativ av de studerade
som &r mest samhallsekonomiskt fordelaktigt.

| steg 5 Utvardering foreslas att de valda alternativen ska motiveras. Har ar det dock fokus
pa att det inte kvarstar “en oacceptabelt hog risk”. Ur ett samhillsekonomiskt perspektiv
innebar detta att riskreduktionen maste sta i rimlig proportion mot kostnaden for en sund
hushallning av samhéllets begransade resurser. Det namns att samhallsekonomiska
utvarderingsmetoder kan anvandas vid utvérderingen (t.ex. kostnads-nyttoanalys). Asikten
ar dock att en samhallsekonomisk bedémning i nagon form (enklare eller mer avancerad)
ar nodvandigt for att ett valgrundat beslut ska kunna tas om vilken atgard som ar lampligast
att genomfora.

Utifran forvantad havsnivahojning 6ver tid och forandringen (ex. enl. SMHI) kan det
undersokas nar i tiden atgarderna bor vidtas for bast effektivitet.

Resultat fran samhallsekonomisk analys ar vardefullt for att kommunicera med alla
inblandade i planprocessen; kommunen, lansstyrelsen, allménhet och exploatorer i
utpekade riskomraden. Darmed &r det mojligt att forhindra ogenomténkta byggplaner eller
samhéllsekonomiskt kostsamma skyddsnivaer samt att fa exploatorer att bidra med medel
for kostnader for skyddsatgarder.

Tva mojliga synsétt for planering av 6versvamningsatgarder ar att:

1. Generella skyddsnivaer véljs for att ge ett skydd mot 6versvamningar ocksa med
mycket lang aterkomsttid. Detta ar utgangspunkten i Stigande vatten.

2. Skyddsnivaer véljs som baseras pa en samhallsekonomisk vardering av de
potentiella skadornas omfattning i det specifika omradet och en anpassning av
atgardernas omfattning till detta.

* Mer info om 4-A-metodiken finns att lasa pA www.floodresciliencity.eu.
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Det forsta synséttet innebar att samhallet kommer att vara mycket val skyddat mot
Oversvamningar. Detta innebar en hog grad av trygghet och tillforlitlighet liksom en
enkelhet i planeringen. Detta kommer dock sannolikt innebara en mycket hég kostnad for
atgard och att andra investeringar i samhéllet kan bli nddvandiga att prioritera bort.

Om det andra synséttet valjs kravs en nagot storre utredningsinsats men den innebar
sannolikt att ett mer valmotiverat och samhallsekonomiskt motiverat atgardsalternativ kan
valjas. En forutsattning &r att en samhallsekonomisk analys, exempelvis i form av en
kostnads-nyttoanalys, genomfors av identifierade atgardsalternativ for det aktuella omrade
som ska skyddas. Med hjalp av kostnads-nyttoanalysen kan det alternativ (av de
undersokta) som ar mest samhallsekonomiskt 16nsamt identifieras. Alternativt kan nya
atgardsalternativ utredas om inget av de undersokta uppfyller kravbilden pa riskreduktion
och/eller I6nsamhet. Darigenom kan atgarder som innebér for hog risk (for att de skyddar
mot for laga nivaer) eller ar orimligt kostsamma (for att de skyddar mot en for hog niva
eller inte far en god effekt) véljas bort.

Det ska betonas synsattet med analys av samhallsekonomisk lénsamhet &r en viktig del mot
en hallbar utveckling dar hansyn tas till att samhéllets resurser ar begransade. For att uppna
en hallbar utveckling maste bade miljomassiga, sociala och ekonomiska effekter beaktas
och harvid ar samhéllsekonomisk analys ett av flera nédvandiga underlag.

4.5. Skalbara l6sningar

Nér det stélls nya krav pa nivaer i 6versvamningshotade omraden ar konsekvensen att det
blir svart att integrera ny och befintlig byggnation. | dessa fall kan det vara 6nskvart att
utforma skalbara losningar som t.ex. inte ger orimliga nivaskillnader mellan en ny och
befintlig fastighet.

Skalbara losningar innebér att planering sker for olika vattennivaer och tidsperspektiv
genom stegvisa hojningar. Planering kan exempelvis ske for en lagre niva pa 40 ars sikt
jamfort med 100 ars sikt. Det ar aven viktigt att i planeringsprocessen reservera omraden
for storre atgarder langre fram i tiden.

Med ett tidsperspektiv kommer fragor om nar investeringar for skydd ska ske. Av denna
anledning ar det ocksa viktigt att gora en kostnadsnyttoanalys i ett tidigt skede. Exempelvis
finns det om 50 ar inte nagon exploator kvar, och darmed kan det vara svart att motivera
varfor denne maste skydda for ar 2150 redan nu.

Resultatet av ett angreppssatt med skalbara I6sningar &r mer genomtankta lésningar an om
rekommenderade héjdsattningar foljs utan reflektion.

4.6. Kustkommuners gemensamma karakteristik

Det finns en rik kulturhistoria knuten till vasterhavet, bl.a. i form av gamla sjébodar, som
inte kan flyttas. Det kulturella arvet &r viktigt for bl.a. turism, som i sin tur &r en viktig
inkomstkaélla bland kustkommuner.

De omraden som hotas av dversvamningar ar ofta de omraden som har ett mycket stort
varde, bade socialt samt for turism och ekonomi. Det finns darmed starka motiv att dar
bygga med anpassning till dversvdmningsrisken. Det kan bli forédande for ett livskraftigt
kustsamhalle att forbjuda exploatering i kustnara omraden.
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Bilaga 1 Fallstudiebeskrivning

Fallstudiebeskrivning

Fallstudie 1- Orust

Orust kommun omfattar 6n Orust med omkringliggande mindre dar. Kommunen ar en typisk
landsbygdskommun dar omkring 60 procent av befolkningen bor utanfor tatort. Orust har fyra mindre
tatorter. Henan, Svanesund, Varekil och Ell6s, dar Henan ar centralort. | dvrigt finns ett parlband av
mindre samhallen l&ngs kusten — framforallt i vaster.

| Henan ar Gversvamningar ett kant faktum redan idag. Aven Ellés och Varekil &r utsatta for
aterkommande 6versvamningar. Henan och Ellés centrala delar bestar av l1agt liggande utfyllnader
(mellan +1 och +1,5m) pa delvis instabila leror. Bade Henan och Varekil genomkorsas av vattendrag,
dar kombinationer av hoga floden vid riklig nederbord, hogt vattenstand i havet och Iagt liggande
omraden (mellan +1 och +1,5m) skapar 6versvamningar. | Henan paverkas samhallets centrala delar, i
Varekil viktiga funktioner sasom reningsverk, industrier och vagar. | 6vriga mindre kustsamhallen
oversvammas vissa kajer och bryggomraden och i extrema fall nar vattnet byggnader. Aldre
bebyggelse i kustsamhéllena, undantaget sjébodar och magasin, ligger generellt sett hogre och ar
béttre skyddad &n bebyggelse som tillkommit under senare delen av nittonhundratalet.

Kommunen kommer under 2013 ta fram en fordjupad, separat, riskanalys med éatgarder fér Henans
centrum. Resultat fran denna utredning kan stodja och samordnas med fallstudien. Denna behdver
inventera och analysera vilka (delar av) samhéllen, kustomraden samt infrastruktur som ar
oversvamningskansliga samt 6versiktligt beskriva vilka forebyggande atgarder som kravs i respektive
fall for att hantera en stigande havsniva.
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Fallstudie 2- Larvik
Den sentrale delen av Larvik ligger sydvendt innerst i en apen fjord. Innerst i fjorden renner Farriselva
ut - lenger ute renner en av Norges starste elver- Numedalslagen- ut i fjorden.

Byens sentrale gamle havneomrade var tidligere i det vesenlige sandstrender men har fra 1500 tallet
blitt utfylt og bygd opp med kaifronter.VVed stormflo kan vannstanden komme opp mot 2m over
N1954. Ved sydlige vinder kan stormfloa bli forsterket av bglger pa 2-3 meter. Indre havn har flere
ganger veert oversvgmmet.

Byen har ogsa en stor trafikkhavn med eksport av Larvikitt, stykkgods og containerterminal.
Endringer i industrien ,utbygging av den nye havna og flytting av fergetrafikk til Danmark fra det
gamle til nytt havneomrade har frigjort arealet for ny utbygging. Bakgrunn for prosessen er byplanen
for Larvik som legger tilrette for at Indre havn skal utredes i en visjon om a fare byen tilbake til
fjorden. Det er gjennomfart internasjonal idekonkurransen for utvikling av Indre havn,

Det er derfor viktig at det fremskaffes plangrunnlag slik at denne utviklingen kan skje pa en mate som
gjer at fremtidig havnivastigning kan handteres. Det er ogsa viktig a fa frem grunnlag for a vurdere
eventuelle tiltak for & sikre eksisterende bebyggelse og infrastruktur.
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Fallstudie 3- Falkenberg

Falkenberg ar beldagen vid en flack kust dar langa sandstrander bryts av restberg som sticker ut i havet.
Botten ar langgrund med vidstrackta sandbottnar. Genom centrum av staden Falkenberg rinner
vattendraget Atran ut. Atrans mynning & omgiven av langa pirarmar med sprangsten. Vid véstliga
stormar med héga nederbdérdsméngder pressas vatten in mot kusten samtidigt som mycket vatten ska
ut frdn Atrans avrinningssystem.
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Bilaga 2 Orust Stigande hav, Orust

B Markniva under +3,3 m (RH2000)

Nivan under +3,3 m motsvarar zon 2-4 enligt
lansstyrelsens Stigande vatten, faktablad kusten

10 Kilometer
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0. Vag, hamn, service, pumpstation
1. Vag

2, Vag

3, Vag

4,Vag

5, Vag, hamn, kulturmiljo, service
6. Vag

7.Vag

8. Vag

9. Hamn, pumpstation, service, vag, kulturmiljé
10, Vag

11, Hamn, pumpstation, kulturmiljé

13, Hamn, pumpstation, service, kulturmiljo
14. Véag, kulturmiljé, bostader
15. Hamn, pumpstation, service, kulturmiljo

12, Hamn, skola/flyktingforl. pumpstation, vag, brandvérn, service, kulturmiljé

16. Hamn, reningsverk, pumpstation, vanthall
17. V&g, pumpstation, farjelage

18, Vag

19, Vag

20, Vag

21, Vag, farjelage

22.Vag, hamn, pumpstation

23. Vag

24. Vag

Orust kommun

Sambhallsviktiga funktioner
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Orust kommun A
Oversvamningssymboler

é VA-system
£ Sjo
Hardgjorda ytor Hendn
Havsnivahdjning
L\ Hav
/s  Grundvatten
A% Byggda strukturer
Vattendrag

Ell6s

Svanesund
Halleviksstrand Varekil
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Praktisk anvianding inom Hav méter Land INTERREG OKS projekt Projektgrupp TG 3.3

Garna fyll i en kort bedéming for varje cell i kolumnerna for Markvanvandningsalternatieven

Skicka till Geert.Schaap@Sweco.se
Kalla Markanvandningsdiagrammet: sida 29 i Stigande Vatten handbok.

Kommun: [Orust

Ifylld av: |Rickard Karlsson

Datum: [20130425

Skriv i varje cell en kort bedémning

MARKANVANDNING - KATEGORI

OVERSVAMNINGSZON Markanvindningsalternativen
A Befintlig situation (vad som finns nu)

|Sérbarhetsbed6mning B Befintliga planer Sarbarhetsbedéomning
1 Gronytor, vegetation och vatmarker som ok ok ok ok Vatmarker och strandangar langs havet Kan bli forstorda vid stigande havsnivaer. Finns ej
oversvamningshantering
2 |iord- och skogsbruk ok ok ok ok Hoavsna.ra jordbruk finns i begransad omfattning Mangne.llt probleﬁm, mmdre.omrader.\. med Finns ej
pa ett tiotal platser. produktiv mark férvandlas till strandang.
Parker och rekreationsomraden, sport och fritidsaktiviteter Ett flertal smabatshamnar och nagra lekplatser. |Batar kan bli svareT att nd 't.:la br'\'/ggor," Smabatshamnar. Funktionen kan inte lokaliseras hogre upp pa
3 ok ok ok ok hamnplaner och tillfartsviagar dversvimmas. land.
(utomhus)
4 Enklare byggnader, funktioner av mindre vikt; uthus, férrad, ok ok ok atgarder |Aldre sjbodar i de vistra kustsamhillena. Stora|Sjdbodarna ligger pa ca +1 m. Riskerar bli Sjonara forrad/sjobodar ar foreslagna pa +2 - Riskerar att bli 6versvammade. Funktionen kan
garage etc. kravs  lkulturvirden/ riksintresse kulturmiljo. forstorda nar havet stigit ca 2-3 dm. +2,5. dock inte lokaliseras hogre upp.
Ett femtontal vagstrackor och ett tiotal Nagra vagar och parkeringar 6versvammas idag, |Parkeringsplatser, tillfartsvagar, hamnplan, etc. |Riskerar att bli versvimmade. Funktionen kan
5 Parkeringsplatser, uppstéllningsytor, vdgar med alternativa ok ok atgarder | atgarder |parkerings- och uppstillningsplatser. vid en havshéjning kommer bl.a. svarigheter  |&r féreslagna pa +1,5 - +2,5. dock svarligen lokaliseras hogre upp i nuliget
forbifartsméjligheter etc. krdvs krdvs uppsta att na samhéllen. utifran kostnader/utseende/funktion.
. S ey . . S S Batvary, fiskindustri, kontor, lager etc finns vid |Flertalet riskerar att 6versvammas och forstoras|Framforallt planstéd/legitimering till befintlig  [Riskerar att bli dversvammad. Funktionen
Industri och verksamheter (ej miljofarlig); kontor, tillverkning, atgdrder | atgarder . . . . . . . o N > o
6 . . ok u u samhallena langs havet och dven utspritt pa en [da verksamheterna ligger pa en niva runt + 1,5 |havsnara verksamhet pa + 1,5 - +2. befintlig.
lager, partihandel, driftsbyggnader etc. kravs kravs .
handfull andra stéllen. m.
Stgarder | tgarder | flera av kustsamhallena finns i direkt Flertalet riskerar att 6versvammas och forstéras|Finns féreslaget pa +2 - +2,5. Kulturhus pa + 1,5 |Riskerar att bli 6versvammad. Funktionen
7 |Service; restauranger, caféer, kultur etc. ok B B anslutning till havet restauranger etc. Kulturhus |da verksamheterna ligger pa en niva runt + 1,5 [m ingar i centrumutvecklingsplan for tatort. behdver i vissa lagen vara havsnara (t.ex.
finns i Hendn. m. hamnkrog). Funktion befintlig.
- - . atgdrder | atgarder i j i i
8 |Sport och fritidsaktiviteter (inomhus) ok 5 N g N IS ] S ]
kravs kravs
Stgarder | tgarder Forsaljning av maritima produkter, detaljhandel |Flertalet riskerar att 6versvammas och forstoras|Framforallt planstéd/legitimering till befintlig  [Riskerar att bli dversvammad. Funktionen
9 |Séllanképsvaruhandel och volymhandel; 6vrig handel etc. ok Krivs Krivs etc. finns i direkt anslutning till havet i fleraav |da verksamheterna ligger p& en niva runt + 1,5 |havsnédra/havsanknuten verksamhet p& + 1,5 - |behdver i vissa ldgen vara havsnira (t.ex.
kustsamhdllena. m. +2. brénsleférsalining till batar)
Turistiskt boende finns pa ett tiotal En handfull turistboenden riskerar att Finns foreslaget pa +2 - +3,3 Riskerar att bli 6versvdmmad. Funktionen
R ét érder ét érder . o ar . . . . . . o . o . . . . . .
10 |Delsrsboende och bessksboende alk g : g : samhallen/platser. Delars/fritidsboende finns i over.svoammas och forstoras da hu.s.en Ilgggr pa (framforallt turistiskt boende) behéver i vissa
kravs kravs havsnara lagen langs hela kuststrackan. en niva runt + 1,5 m. Ett 50-tal fritidshus ligger lagen vara havsnara for att fungera.
pd+1525m
R atgarder Ett 50-tal havsnara aretruntbostdder aterfinns i |Riskerar att dversvimmas och forstéras da Finns ej
11 |Helarsboende ok N . . N . . A
kravs framforallt Henadn och Ell6s. husen ligger pd en niva runt + 1,5 m.
. . atgarder | fyra kustsamhallen finns livsmedelsbutik i Riskerar att 6versvammas och forstoras da Livsmedelsbutik pa + 1,5 m ingar i Riskerar att bli 6versvdmmad och forstord.
12 |Dagligvaruhandel; livsmedel, apotek etc. ok . o . . A . i ) .
kravs anslutning till havet. husen ligger pa en niva runt + 1,5 m. centrumutvecklingsplan for tatort. Funktionen befintlig.
13 |Utbildning; skolor, universitet etc. ok Forskola i Ell6s, f.d. skola i Mollésund. R!slferar att 6versvammas da husen ligger pa en [Finns ej
niva runt + 2,0 m.
Halso- och sjukvard samt omsorg; Akutsjukhus, primarvard, Aildreboe.nde, tcandlakar.e etc. samE gruppbos't.ad R!slferar att 6versvdmmas da husen ligger pa en |Aldreboende, ta.ndlakare ?tc f)a ca+2. Ingari R|sker.ar att bli .ove.rsvammad och forstérd.
14 |psykiatri, Iskemedelsférsdrining, smittskydd, omsorg om alk for funktionshindrade finns i Henan resp. Ellés. [niva runt + 2,0 m. centrumutvecklingsplan for tatort. Funktionen befintlig.
barn, funktionshindrade, aldre etc.
15 Information och kommunikation; teletjanster, internet, radio, ok Finns ej? Finns ej
TV etc.
Energi- och kommunalteknisk férsorjning; produktion / Ett femtontal pumpstationer for VA, 3 Riskerar att 6versvimmas och forstoras da Pumpstation for VA pa + 1,5. Ingar i Riskerar att bli 6versvimmad och forstord.
16 |distribution av el och fjdrrvarme, dricksvatten, hantering av ok reningsverk samt ett tiotal anlaggningarna ligger pa en niva runt + 1,5 m.  [centrumutvecklingsplan for tatort. Funktionen befintlig.
avlopp, reningsverk, avfallshantering etc. transformatorstationer.
Vagar utan forbifartsmojligheter finns pa en Nagra vdgar 6versvammas idag. Vid en Riksvag 160 pa + 1,5 m. Ingar i Riskerar att bli 6versvammad. Funktionen
17 Transporter; riksvagar, vdgar utan alternativa alk handfull platser. Busstation i EllGs. havshojning fr.o.m. 2 dm kan stora problem centrumutvecklingsplan for tatort. befintlig och kan svarligen flyttas.
forbifartsmaojligheter, jarnvag, kollektivtrafik etc. uppsta da vigarna och busstationen ligger pa en
nivd runt+15m
18 |Miljofarliga industrier och fororenade deponier etc. ok Finns ej Finns ej
19 Skydd och sdkerhet; raddningstjanst, polis, kriminalvard, SOS ok Lokal for raddningstjanst i Mollésund Riskerar att 6versvammas och forstoras da Lokal for raddningstjanst pa + 1,5 m. Ingar i Riskerar att forstoras. Funktionen bor flyttas.
alarm, kustbevakning etc. huset ligger pa en niva runt + 1,5 m. utvecklingsplan for Mollésunds hamn.

Ok = Inga datgdrder krévs

Atgdrder krivs = Om funktionen placeras i denna Gversvimningszon krévs riskreducerande Gtgérder

Undvik = Det dr inte Idmpligt att placera funktionen i denna éversvdmningszon
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| Bilaga 3 Larvik

Indre Havn Larvik kommuhe 9

Flomsoner og sarbare objekter Lok
kommune
Utskrevet dato: 02.05.2013 [
M3alestokk: 1:4000 =
Kartgrunnlag er teknisk kart fra 1993-2004
Eiendomsgrenser i kartet er ikke rettsgyldige. .




Praktisk anvinding inom Hav méter Land INTERREG OKS projekt Projektgrupp TG 3.3

Garna fyll i en kort bedéming for varje cell i kolumnerna for Markvanvandningsalternatieven

Skicka till Geert.Schaap@Sweco.se

Kalla Markanvandningsdiagrammet: sida 29 i Stigande Vatten handbok.

Kommun:
Ifylld av:
Datum:

Larvik

Bjgrn Evensen

2013-04-26

MARKANVANDNING - KATEGORI

OVERSVAMNINGSZO
2 | 3

Skriv i varje cell en kort bedomning

Markanvdndningsalternatieven

Tl

0 Befintlig situation (vad som finns nu)

|1 Befintliga planer

3 Sarbarhet

4 Tiltak

Funksjonskrav s 43

1 Gronytor, vegetation och vatmarker som ok ok ok ok Finnes ( mulig "grgnne tak" pa ny bebyggelse
dversvdmningshantering Ikke sarbart -
2 |Jord- och skogsbruk ok ok ok ok ikke aktuelt ikke aktuelt =
3 Parker och rekreationsomraden, sport och fritidsaktiviteter K K K K Finnes (planlegges)
(utomhus) 0 0 ° 0 lite sarbart - anlegg/grentomrader kan ¢| @kt markniva ved nyanlegg/ Evakuere
4 Enklare byggnader, funktioner av mindre vikt; uthus, forrad, K K K atgarder [Finnes
garage etc. 0 0 ° e lite sarbart - @kt markniva ved nyanlegg/ Evakuere
5 Parkeringsplatser, uppstéllningsytor, vagar med alternativa K K atgarder | atgarder [Finnes (planlegges)
forbifartsmojligheter etc. 0 0 krivs krévs lite sarbart Fundament og flater ma bygges slik at de|Evakuere
6 Industri och verksamheter (ej milj6farlig); kontor, tillverkning, ok atgarder | atgarder undvik Finnes (planlegges)
lager, partihandel, driftsbyggnader etc. kravs kravs Sérbart M3 sikres Opphgyd omrade/krav om byggehgyde v{Fungere
) . tgirder | atgirder .~ |Finnes tekniske tiltak,plan for bglgebryter eller
7 |Service; restauranger, caféer, kultur etc. ok kravs kravs undvik (planlegges)kulturbygg ma sikres sarbart /barriere kulturhus Evakuere
- L . atgarder | atgarder . Finnes ikke
8 |Sport och fritidsaktiviteter (inomhus) ok krivs krivs undvik ikke i plan ikke aktuelt -
sllanks h | och volvmhandel: dvrie handel K atgarder | atgarder . |Finnes ikke
9 |Séllanképsvaruhandel och volymhandel; 6vrig handel etc. o Krivs Krivs undvik ikke i plan ikke aktuelt )
. . atgarder | atgarder . Finnes ikke
10 |Delarsboende och bestksboende ok krivs krivs undvik ikke i plan ikke aktuelt _
atga Finnes Opphgyd omrade/krav om byggehgyde
11 |Heldrsboende ok atga{rder undvik undvik o PPRZY YEEEnaY
kravs (planlegges) sarbart ved nybygg fungere
Stea Finnes Opphoyd omrade/krav om byggehgyde
12 |Dagligvaruhandel; livsmedel, apotek etc. ok atgairder undvik undvik - A
kravs mulig i plan sarbart ved nybygg fungere
Finnes (hggskole) Sarbart ligger i verneverdig bygg Plan for bygging av barriere (Tollboden i
13 JUtbildning; skolor, universitet etc. ok undvik undvik undvik
?? (Tollboden verneprosess) Fungere
Halso- och sjukvard samt omsorg; Akutsjukhus, primarvard, Finnes ikke
14 |psykiatri, lakemedelsforsoérjning, smittskydd, omsorg om barn, ok undvik undvik undvik
funktionshindrade, dldre etc. Ikke i plan ikke aktuelt -
Information och kommunikation; teletjanster, internet, radio, . . . Finnes ikke
5y ete. ok undvik | undvik | undvik (tekniske tiltak for ledningsnett )
Energi- och kommunalteknisk férsérjning; produktion / Finnes . . .
16 |distribution av el och fjarrvarme, dricksvatten, hantering av ok undvik undvik undvik Tekniske tiltak for eksisterende og ny
avlopp, reningsverk, avfallshantering etc. Kommer i plan Sarbart infrastruktur Ma sikres pa sikt Fungere
Transporter; riksvagar, vigar utan alternativa . ) . |Finnes Plan for sikring, bygge barriere, stor
17).. .. - e . ) ok undvik undvik undvik . A . i
forbifartsmajligheter, jarnvag, kollektivtrafik etc. Sarbart Ma sikres usikkerhet om nar Fungere
18 |Miljofarliga industrier och férorenade deponier etc. ok undvik undvik undvik |Finnes ikke ikke aktuelt -
Skydd och sakerhet; raddningstjanst, polis, kriminalvard, SOS . . . Finnes ikke
k .
19 alarm, kustbevakning etc. o undvik undvik undvik ikke aktuelt _

Ok =Inga dtgdrder krévs

Atgérder krévs = Om funktionen placeras i denna 6versvdmningszon krdvs riskreducerande dtgdrder

Undvik = Det dr inte Idmpligt att placera funktionen i denna 6versvdmningszon




Bilaga 4 Falkenberg

Markniva

B < 1.7 m (HHW, dagens klimat)

B zon 4:1,7-25m

Zon3:25-30m

Zon2:3,0-3,5m
35-40m




Objekt

Pumpstation for avloppsvatten (ligger utanfor
planomradet men kommer att paverka planomradet).

Fjarrvirmepanna som bland annat férsérjer omradet.
Elndt. Kommer att drabba elabonnenter dwen utanfor
planomradet.

Omradet har egentligen bara en tilfartsvig som kan
anvindas for eventuella raddningsinsatser.

Markniva

- < 1,7 m (HHW, dagens klimat)
B zona 17-25m

] zon325-30m

[ lzon23p-35m

] 3s5-40m




Markniva

- < 1,7 m (HHW, dagens klimat)

- Zon4: 1.7-25m

Zon3:25-30m

]
[ lzon23p-35m
[ ]

35-40m




Praktisk anvianding inom Hav moter Land INTERREG OKS projekt Projektgrupp TG 3.3

Garna fyll i en kort bedéming for varje cell i kolumnerna for Markvanvandningsalternatieven

Skicka till Geert.Schaap@Sweco.se

Kalla Markanvandningsdiagrammet: sida 29 i Stigande Vatten handbok.

Kommun:
Ifylld av:
Datum:

Falkenbergs kommun

Sofia H Broberg

2013-03-14

MARKANVANDNING — KATEGORI

‘ OVERSVAMNINGSZO

2

3

Skriv i varje cell en kort bedémning

Markanvéandningsalternativen

]

0 Befintlig situation (vad som finns nu)

1 Befintliga planer

Gronyt egetation och vatmarker so 3 3
1[6 rony f)r,v' getation : ch vatmarker som ok ok ok ok Inga atgarder kravs Inga atgarders kravs
gversvamningshantering
2 |Jord- och skogsbruk ok ok ok ok S =
Park h rekreati aden, t och fritidsaktivitet dtga 3 atga 3
3 arker och rekreationsomraden, sport och fritidsaktiviteter ok ok ok ok Inga atgarder kravs Inga atgarders kravs
(utomhus)
4 Enklare byggnader, funktioner av mindre vikt; uthus, forrad, ok ok ok atgarder |Potentiellt drabbas idag. Invallning
garage etc. kravs
5 Parkeringsplatser, uppstallningsytor, vdagar med alternativa ok ok atgarder | atgarder [Potentiellt drabbas idag. Invallning och skyddsmur mot Atran
forbifartsmoijligheter etc. kravs kravs
6 Industri och verksamheter (ej miljofarlig); kontor, tillverkning, ok atgarder | atgarder undvik Inte ldmpligt, men nuvarande kontor ligger inte i markplan. Eg undvik men invallning och skyddsmur mot
lager, partihandel, driftsbyggnader etc. kravs kravs Atran
atgarder | atgarder - i i i
7 |Service; restauranger, caféer, kultur etc. ok 8 N 8 N undvik .E.g undvik men |r.1vaIIn|ng och.slfyddsmur mot
kravs kravs Atran samt hojning av markniva
atgarder | atgirder Inte lampligt, atg3 kravs. hall i markplan. Atgs kra
8 |Sport och fritidsaktiviteter (inomhus) ok g" g" undvik AL e T AR e, ST LI R LI
kravs kravs
atgarder | atgarder - i i i
9 |Sallanképsvaruhandel och volymhandel; 6vrig handel etc. ok 8 N 8 N undvik .E.g undvik men invallning och skyddsmur mot
kravs kravs Atran
teard teard : - - -
10 |Deladrsboende och besdksboende ok @ gair ] gair ef undvik Eg undvik mef]. |r.1vaIIn|ng och.slfyddsmur mot
kravs kravs Atran samt hojning av markniva
atgarder - i i i
11 [Helarsboende ok = . undvik undvik I;g undvik men |r.1vaIIn|ng och.slfyddsmur mot
kravs Atran samt hdjning av markniva
atgarder - -
12 |Dagligvaruhandel; livsmedel, apotek etc. ok kgr'aivs undvik undvik
13 |Utbildning; skolor, universitet etc. ok undvik undvik undvik |- P
Halso- och sjukvard samt omsorg; Akutsjukhus, primarvard, ) i
14 |psykiatri, lakemedelsférsorjning, smittskydd, omsorg om barn, ok undvik undvik undvik
funktionshindrade, dldre etc.
Infi ti h k ikation; teletjanster, int t, radio, . . . - -
15 nformation och kommunikation; teletjanster, internet, radio ok undvik undvik undvik
TV etc.
Energi- och kommunalteknisk forsérjning; produktion / Inte lampligt, atgarder kommer att kravas pa befintlig Eg undvik men invallning och skyddsmur mot
16 [distribution av el och fjarrvarme, dricksvatten, hantering av ok undvik undvik undvik |anliggning. Atran samt andra skyddsatgarder
avlopp, reningsverk, avfallshantering etc.
T ter; riksva a t It ti - -
17 "ran'spor er:'r'l svagar,‘}/agzir utan a ('arna |'va ok undvik undvik undvik
forbifartsmoijligheter, jarnvag, kollektivtrafik etc.
18 [Miljofarliga industrier och férorenade deponier etc. ok undvik undvik undvik |- P
Skydd och sdkerhet; raddningstjanst, polis, kriminalvard, SOS i i i i a
19 ydd och séker e', raddningstjanst, polis, kriminalvard, ok undvik undvik undvik Plotentle.l.lt d.rabbas; idag genom att det endast finns en Tillfartsvagen kommer att hdjas
alarm, kustbevakning etc. tillfartsvag till omradet.

Ok =Inga dGtgdrder krévs

Atgdrder krévs = Om funktionen placeras i denna éversvémningszon krévs riskreducerande Gtgérder

Undvik = Det dr inte ldmpligt att placera funktionen i denna éversvéimningszon




Bilaga 5 - Utvardering av nivaer i faktablad Kusten

I planeringsmodellen kartldggs dversvamningsrisken genom indelning i fyra zoner. Varje zon ar
kopplad till en riskgrad, se Figur 1 Oversvamningszoner. | zon 4 (r6d) ar sannolikheten for att en

6versvamning intraffar hogst och i zon 1 (gron) ar den l&gst.

Hogsta ho S'marginal 1 S-marginal 2
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Figur 1 Oversvimningszoner

Underlag fér de framraknade niverna i faktabladet &r rapporten Klimatanalys for Vastra Gétaland®.
Rapporten togs fram av SMHI pa uppdrag av Lansstyrelsen i Véastra Gotalands lan med syftet att
genomfdra en analys och sammanstallning av dagens och framtida klimat i lanet. En regional
klimatanalys genomfordes for perioden fram till &r 2100 med syfte att klargéra konsekvenserna av ett
forandrat klimat. Arbetet grundades pa observationer fran fem matstationer langs kusten samt
framtagna klimatscenarier fran den internationella klimatforskningen.

| faktabladet Kusten utgar planeringsnivaerna fran ett framtida hdgsta hogvatten i kombination med
sakerhetsmarginaler. Utifran SMHIs observationer har berékningar gjorts for hogsta havsnivaer som
kan uppsta i dagens klimat. Dessa nivaer, samt den prognostiserade globala havsnivahajningen, har
sedan utgjort underlag for berakning av de framtida hégsta hogvattennivaerna. Ytterligare
sékerhetsmarginaler har lagts till for att vaga upp skillnader i markanvandningens och bebyggelsens

betydelse och vikt for samhéllet samt osékerheter i klimatprognoserna.

En 6versvamningszon definieras av ett intervall mellan tva nivaer med utgangspunkt i markens niva.
Det innebdr att zon 4 (rod) utgérs av intervallet mellan medelvattennivan och nivan for hogsta
hogvatten, zon 3 (orange) av intervallet mellan hogsta hogvatten och sakerhetsniva 1, och zon 2 (gul)
mellan sékerhetsniva 1 och sékerhetsniva 2. Zon 1 (gron) utgors av all mark 6ver nivan for
sakerhetsniva 2. Dock kan andra typer av dversvamningar som till exempel skyfall, intraffa i denna

zon. Beraknade nivaer redovisas i Tabell 1.

L SMHI, Klimatanalys for \Vastra Gétaland, rapport nr 2011-45



http://www.lansstyrelsen.se/vastragotaland/SiteCollectionDocuments/Sv/miljo-och-klimat/klimat-och-energi/klimatanalys-smhi-vastragotaland.pdf

Tabell 1 Zoner och planeringsnivaer (RH2000 moh)

Zon 1=0ver | Zon 2 = intervallet mellan
Ort Sakerhets- Sakerhets- Sakerhets-

niva 2 niva 1 niva 2
Kungsvik 3,3 2,8 3,3
Smaogen 3,3 2,8 3,3
Stenungssund 3,6 3,1 3,6
Goteborg 3,9 3,4 3,9
Varberg/Ringhals | 3,5 3,0 3,5

For sakerhetsniva 1 har en extra sakerhetsmarginal om 0,5 m lagts till de framtida beraknade
hogvattennivaerna. For sakerhetsmarginal 2 har 1,0 m adderats.

De framtida beraknade havsnivaerna som presenteras i faktabladet har beraknats utifran SMHI:s
beraknade vattenstand for terkomsttid 100 ar, vinduppstuvning, vageffekt, medelvattenstand,
havsnivahojning och landhoéjning, se Tabell 2. Dessa varden har i sin tur tagits fram fran observationer
och formler, vilka presenteras i SMHIs rapport.

Tabell 2 Framtida berdknade hogvatten utifran SMHI:s varden. Vattenstanden anges i m i RH2000.

Aterkomsttid | Vindupp- | Vageffekt | Medel | Havsnivid- | Land-
100 ar stuvning (SMHI) | hdjning hojning
(SMHI) (SMHI) (SMHI)
Kungsvik 1,47 0,10 0,075 -0,03 1,00 0,33
Smogen 1,45 0,10 0,075 -0,03 1,00 0,31
Stenungssund 1,70 0,10 0,075 0,00 1,00 0,31
Goteborg 1,65 0,30 0,225 0,04 1,00 0,26
Varberg/Ringhals 1,52 0,10 0,075 0,05 1,00 0,15

Handbokens nivaer utgar helt fran SMHI:s framtida beraknade varden for hogvatten. | faktabladet har
tva sakerhetsnivaer tagits fram som ar 0,5 m resp. 1,0 m hogre an de framtida beraknade
hogvattennivaerna. Sékerhetsnivaerna och de extra marginaler som foreslas i faktabladet kan dock
innebara mycket langa aterkomstperioder. | SMHI:s analys har sékerhetsmarginal redan anvénts for de
framtida havsnivaerna. Dock anvands en forvantad klimatférandring med 2 graders temperaturhgjning,
vilket med dagens kunskap formodligen &r for lagt.

Vilka sakerhetsnivaer som ar rimliga, dvs. hur langa aterkomstperioder som ska anvéandas, beror pa
vilket angreppssatt som énskas. Om inga 6versvamningar ska tillatas ar givetvis en lang aterkomsttid
nodvandig.

SMHI har pa uppdrag av Sweco tagit fram aterkomsttider for ett vattenstand pa 2,5 m i Goteborg for
ar 2010 och for ar 2100. Frekvensanalysen visar att en niva pa 2,5 meter i RH2000 har en aterkomsttid
pa 35 000 ar for 2010 ars forhallanden. Med en héjning av havsytan fram till 2100 reduceras
aterkomsttiden till 150 ar, forutsatt en global héjning av havsytan pa 1 meter mellan 1990 och 2100
och att landhojningen i Goteborg ar 3 mm/ar.



Om projekt Hav moter Land

Klimat, vatten, samhallsplanering tillsammans

Hav moter Land samlar 26 organisationer
i Sverige, Norge och Danmark. Vi samar-
betar om klimat, vatten och samhallspla-
nering for Kattegat och Skagerrak.
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Vara resultat ér anvandbara for
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Klimatet forandrar vara mojligheter att
bo och livnara oss har. Vi tar fram
gemensam kunskap fér gemensam
beredskap.
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Hjalp garna till pd& www.havmoterland.se.

Kungsbacka kommun
Larvik kommune

Lysekils kommun
Lansstyrelsen i Hallands lan
Ngttergy kommune

Orust kommun och projekt 8 fjordar
Region Halland

SMHI

Sotends kommun
Telemark fylkeskommune
Vestfold fylkeskomune
Vastra Gotalandsregionen

Arhus Universitet
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Klimatanpassning i kustzonen

Stigande vatten (2011 Lansstyrelserna i Viéstra Gotaland och Varmland) ér
en handbok som sitter fokus pa problematiken med dversvamningshant-
ering och har 6kat kunskapsnivan och fatt kommuner att arbeta med fragan.

Inom projektet Klimatanpassning i kustzonen som é&r en del av Hav méter Land
testas handboken i tre kustkommuner i Sverige och Norge. Under arbetets
gang har erfarenheter visat att det uppstar problem nir handboken gors till

en norm. Den har resulterat i en viss handlingsforlamning bland

kommuner, till foljd av att de nivaer som rekommenderas &r svara att

integrera med planer och befintlig bebyggelse. Fran att det tidigare funnits
diskussioner om vilka nivéer som &r rimliga finns nu ingen diskussion kvar

till foljd av att nivaerna &r bestamda. I denna rapport ges synpunkter pa

delar i handboken som fungerar bra respektive mindre bra samt forslag pa hur
den skulle kunna tillimpas pa ett mer fordelaktigt sétt.

Hav moter Land

Projekt Hav moter Land samlar 26 kommuner, regioner, universitet och
statliga myndigheter i Sverige, Norge och Danmark. Vi samarbetar om
klimat, vatten och samhallsplanering for Kattegat och Skagerrak. Vara
resultat ar anvandbara for beslutsfattare, planlaggare, forskare och
forvaltare av naturresurser. Klimatet forandrar vara majligheter att bo
och livndra oss har. Vi tar fram gemensam kunskap fér gemensam
beredskap. EU ar med och finansierar projektet genom Interreg IVA.

www.havmoterland.se
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